Ventilation simple flux hygroréglable

Bilan de 4 ans de projets SIG-éco21
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4 ,
. Le programme eco21
Impacts positifs sur ’économie locale

Formations Partenariat avec les Partenariats avec les
professionnels distributeurs de

matériels efficients

% 460 MCHF de déepenses

% env. 625 nouveaux emplois

0O Mg
.’eco’al w
Source : estimation par SIG, basée sur les travaux de Yushchenko A, Kumar Patel M, Université de Geneve, 2020
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Le programme éco21
Economies électriques
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Evolution de la consommation électrique en GWh
Canton de Genéve 2000-2018

Consommation électrique sans
programme

-7 %

/ Consommation électrique réelle
grace a éco2l

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

*I’équivalent de la consommation moyenne de 73’000 ménages genevois

219 GWh’

ECONOMIES D’ELECTRICITE FINANCEES
DEPUIS LA CREATION DU PROGRAMME EC021
EN 2007

331’000 tonnes

CO, ECONOMISEES

37 MCHF / an

ECONOMIES SUR LES FACTURES
D’ELECTRICITE DES GENEVOIS,
GRACE A EC021

@&/



. Le programme éco21
Les solutions techniques — éco21 Immobilier

Eclairage des
COMMUNS

Ventilation

Equilibrage
hydraulique

-10 4 -15%

Circulateurs
de chauffage

Buanderie et
électroménagers

Chaufferie

-10a-15%

Eclairage des
garages souterrains

-60 a-80%
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. La Solution ventilation
Notre vidéo




. La Solution ventilation

Principe de fonctionnement hygroreglable Débit en m¥h @ 100 Pa
160

Ventilateur a 140
pression constante 120

Entrées d’air ‘ '

hygroréglables 108
80 v
/ 60 e
40=/
| " "

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Humidité relative en %

Les débits d’air s’adaptent constamment au taux d’humidité
présent dans le logement, la ventilation s’adapte constamment
aux des occupants.

La pose des entrées d’air («Hygro B») est optionnelle et dépend
de la situation (entrées d’air existantes? Installation possible sur
cadre fenétre ou caisson de store?)

Bouchgs d’extraction
hygroréglables W
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. La Solution ventilation
Comparaison classique vs hygro

Prime :
24h/24h « jusqu’a 50 % de l'investissement (moyenne = 20%)
& * Proportionnelle aux gains énergétiques calculés avec notre outil
en ligne

(_
(— Exemple de codts:

Investissement brut : 9.50.- Frs/m2

\ Investissement net (apres subvention) : 7.82.- Frs/m2
Gain énergétique moyen : 1.24.- Frs/m2 a
Retour sur investissement : 6.3 ans

MOINS d’air pour MIEUX ventiler !
oC
) &



. Solution Ventilation
Quel gain par m2 SRE?

50 kgCO?2

1.2 kWh él.
(- 70 %)

15 kWh EP
(- 50 %)

Redimensionnement

Moteur derniéere
génération

Modulation en
fonction des besoin

&) W



. La Solution ventilation

Les parties prenantes du programme

QualiVenﬁl)
Associotion romande pour ==
R e wentilotion de gualite LA

Chauflage. Venlilation el Climatisation

- Création et pilotage de la
solution

- Validation des aspects
legaux
- Soutien au niveaux

communication et
formation

- Partenariats
professionnels
- Subventions et suivi
administratif

- Validation des critéres

R - Expertises techniques

- Validation technique des
projets

- Accompagnement des
projets et retours sur
experience
- Proposition de matériel
efficient

- Soutien au niveaux
communication et

- Formation continue
formation

- Dépots des projets sur la
= plateforme CVC.eco21.ch
- Suivi et analyse

- Réalisation des travaux

- Relai de communication
vers clients
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La Solution ventilation

Le cadre légal

REPUBLIQUE
#8 ET CANTON
DE GENEVE

Le cadre |légal

Premiere disposition légale : art. 12G REn

Les installations d'extraction d'air des locaux chauffés sont
équipées [...] d'un récupérateur d'énergie thermique [...] lorsque
le volume d'air extrait représente plus de 1 000 m3/h...

14
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Solution Ventilation
Etude EPFL

A (L

ECOLE POLYTECHNIQUE
FEDERALE DE LAUSANNE

S

ECOLE POLYTECHNIQUE FEDERALE DE
LAUSANNE

PrROJET DE MASTER
IPESE (INDUSTRIAL PROCESS AND ENERCY SYSTEMS ENGINEERING)

EN COLLABORATION AVEC LES SIG (SERVICES INDUSTRIELS DE GENEVE)

Analyse des performances de confort et
énergétiques &hermique et électrique) de
différents systémes de ventilation simple flux dans
I’habitat collectif

Auteur : Superviseurs académiques :
Yoan PETREMAND Prof. Francois MARECHAL
Luc GIRARDIN

Superviseurs SIG :

Boris REYNAUD
Hermine WOHRI

9 mars 2018

FIGURE 113: Cas B - Suivi tempéra-
tures échangeurs

FI1GURE 124: Cas C - Data-logger

Ficure 106: Cas A - sonde a fil chaud
sur conduite d’extraction

Ficurge 112: Cas B - Mesures élec-
triques PAC
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. Solution Ventilation
Etude EPFL - Coefficients de performance

Coefficients de performance des pompes a chaleur

CcoP
O B, N W b

PVIGV+PAC 1 PVIGV+PAC 2 PVIGV+PAC 3

B COP PAC M COP PAC + auxiliaires ™ COP PAC + auxiliaires + surconso ventil

CO P SyStém em éd | ocre © Yoan Pétremand, Travail de dipléme EPFL 2018

@&/
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' Solution Ventilation

Etude EPFL - Bilans d’énergie primaire (facteurs de pondération SIA)

35
30 29
25 03
o
~ 20 19 19
=
~N
s
= 15
10
5
0
Hygro B Hygro A PV/GV+PAC 1 PV/GV+PAC 2 PV/GV+PAC 3

Source: Yoan Pétremand, Travail de dipldme EPFL 2018

Dans le meilleur des cas étudiés, le bilan de la PAC était semblable a ’'Hygro A @&/
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La Solution ventilation
Le cadre légal

REPUBLIQUE
48 ET CANTON

| DE GENEVE
&S
P RY4

POST TENEBRAS LUX

Le cadre |légal

Deuxiéme disposition légale : art. 1 al. 2 LEn

2 .. détermine les mesures visant notamment a I'utilisation
rationnelle et économe de I'énergie

Comparaison énergétique primaire de la
ventilation hygroréglable avec un systéme
de Pompe a chaleur sur air extrait

FK
Conférence des services cantonax de Ménergie
Il est possible de renoncer a l'utilisation des rejets thermiques dans le cas
Aide a 'application EN-105 ou un systéme simple d’évacuation est ou sera équipe, par logement ou
Installations de ventilation par piece, d’'une régulation fonction du CO, ou de I'humidite.

Edition décembre 2018

18
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' La Solution Ventilation

Une procedure simplifiee et 100% informatisée

Dépobt du projet sur I'outil en
ligne (CVC.eco2l.ch)

)W Demande de validation

étape 1 étape 2 étape 3 0%
PROJET BATIMENT BILAN Avancement L0

ations générales

o ProKisowstt

Courriel automatique

RepuUUE -
£ CANTON
DE GENEVE vl ‘ '

Madame, Monsieur,

Aprés étude de votre dossir, nous vous informans que. ésente Kégales = viguaur,
Nous avons I'avantage de vous transmetire le rapport du prejet validé par I'OCEN.

Ce dossiera été validé, en date 6u 73 04.2021
Narm du préaviseur OCEN: Maurice FANTIN
Dannées projet

+ N prajet 05367

 Type d prejst : Ventlati
 Auteur du projet [Nom /

om : Mike Rambatomanga
aerotechno.

téléphane (pour que nos experts puissent vous joindre) : 022.777.46.46

. s i ur que nos experts p joindre) n
o adres iavenue des Morgines (Fetit-Lancy) 1213 Lancy

+ Régie ou propriétaire - REGIE DU RHONE 54

+ Contzet zami égie ou propristaire  jocelyn:

+ Contact propriétaire : gabrisll n

*+  Bénéficiaire de la subvention : Mme Marie Claude PAUSE
Un cantréle de conformits de I'exécution pendant et/ou 2prés les ravaux pourrs étre sffectué par notre office sur la base des documents relstifs 3 votre projet.

Une fois les travaux réalisés, nous remercions I'auteur du projet de bien vouloir charger les faciures du projet sur 3 plateforme CVC dans les meilleurs délais afin que
nous puissions éné & éco2i.

Restant 3 paur tout camplés ion, nous vaus pri ire 3 1 sentiments les meileurs.

Le comité Ventilation OCEN-SIG

REPUBLIQUE
ET CANTON
DE GENEVE

POST TENEBRAS LUX

Séance de validation
hebdomadaire OCEN-SIG

<
QL
Q
=
o
S

Rapport projet automatique

v e

Rapport de projet Solution Ventilation

Auteur du projet

Référence projet

Nedepoiet 05851
Adrease principale: 16 Rue dea Bugnons (Meyrin) 1217 Meyrin

Chiffres clés

25000 cHE
12500 CHr
3000 CHEZ
500 CHF

serscuen

Econcme dectaus swueie Tasa CHeln
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Analyse de l’existant
Tourelles VIDA

Dach-Radialventilatoren VTDA Poge
Ventilateurs centrifuges de toiture

g ST

bl 4 A

VTDA 300-14000 m'/n

k A (mm WS)

po

VTDA-M 150-1400 m¥/n E;

Route de Satigny 42 - ZIMEYSA

1217 Meyrin GE P A =) :
Tél. (022) 341 51 80
e arma D[FSA Luftmenge (m3/h)

Ventilateur historique de Geneve — présent sur ~60% des batiments d’habitation ventilés

verfigbarer stat, Dru

pression statique disponible A p (mm CE)

débit d'air (m3/h)




. Analyse de l’existant

SRE : 2874 m2
IDC moyen : 385 MJ/m2 a
Années 1960-70

&) w



Analyse de l’existant
Tourelles VIDA

D

Point de mesure, en comptant depuis l'ouverture de mesure
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0.146 | 0.854
0.067 | 0.250 | 0.750 | 0.933

0.044 | 0.146 | 0.296 | 0.704 | 0.854 | 0.956
0.032 | 0.105 | 0.194 | 0.323 | 0.677 | 0.806 | 0.895 | 0.948

de mesure
o e IS N

Nombre points

0.026 | 0.082 | 0.146 | 0.226 | 0342 | 0.658 | 0.774 | 0.854 | 0918 | 0.974

o




Analyse de l’existant
Tourelles VIDA

VTDA 4032 neuf, mesures en Grande Vitesse, mesures du 14.07.2022
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0 0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Débit d'air [m3/h]
= Pstat mesurée a la position du presse-étoupe électrique [Pa] — - = Pstat selon courbe ventilo [Pa]

RAM,
0® 3
b

Vitesse rotation [t/min] 2\

Pélectrique absorbée [W]



' Analyse de l’existant

Tourelles VTDA

— -
. .
-

Presse-étoupe
electrique existant

Trou a percer
pour la mesure
(diamétre 6mm)

N
4

VTDA - Matrice Débits + Puissances électriques absorbées en fonction de la Pression mesurée

Type de VTDA Pression mesurée [Pa] Débit d'air [m3/h] Puissance électrique absorbée [W] | Contréle Ratio débit d'air PV/GV [-]
PV | GV PV | GV PV | GV Réel Théorique
Editable Calculé Calculé Calculé Fixe
1012 0 0 1632 2374 67 101 0.69 Entre 0.7 et 0.8
1422 0 0 1762 2540 55 90 0.69 Entre 0.7 et 0.8
2022 0 0 2308 2998 32 71 0.77 Entre 0.7 et 0.8
2832 52 129 1708 2598 116 282 0.66 Entre-0:.6 et 0.7
4032 0 0 5204 7798 163 410 0.67 Enfre 0.6\t 0.7




Appartement

. e
' Analyse de I’existant thermiquement

Déséquilibre aéraulique défavorisé (240 m3/h)
. : . . -> impact courbe de
Mesures des debits sur les bouches d'extraction en grande vitesse (m3/h) P
chauffe! ~ ~\

140

120

100
=
S 80 J
E
5 60
‘©
(@] .___M

40 / .............................................................

20 | Plage de larnor

' Risque dé moisissureg/odeurs
0 2 Locataire 16
absent
Etage
Norme actuelle —e—SDB M3/H CUISINE M3/H —e—WC M3/H
SIA 382/5:2021
--------- Linéaire (SDB M3/H) Linéaire (CUISINE M3/H) Linéaire (CUISINE M3/H )

Cuisine non située en zone de transit 20 m¥Yh " — e - . - - - m
Salle de bains ou douche, o m LDesequmbre aeraulique tres marqué. Certaines 21
avec ou sans WC oupapes tirent 5 a 7 fois le débit de la norme! W/
WC séparé 15 m*h




. Evolutions et nouveautés
L’encrassement — une opportunité!

etien général - Réparation - Dépannage 24h/24 7)/7

SOUPAPES OBSTRUEES

q?isque d’augmentation\
des débits en cas de
nettoyage seul

\_ _J

REMPLACEMENT SOUPAPE

AVANT NETTOYAGE APRES NETTOYAGE




. Analyse de l’existant
Tourelles VTDA - batiment 1 résultat des calculs (cvc.eco21.ch)

Chiffres clés Indicateurs

Investissement brut: 20'680 CHF Couverture prime / invest. brutt 23 %
Incitation financiére totale: -4'777 CHF Retour sur investissement: 5 années’
Economie d'impdts estimée: -3'817 CHF?2 IDC moyen avant travaux: 385 MJ/Im2 a
Coiit de l'installation aprés déductions: 12'086 CHF IDC prévisionnel aprés travaux: 351 MJ/m2 a
Economie thermique annuelle>: 2'217 CHF/a Gain IDC prévisionnel: 34 MJ/m2 a4
Economie électrique annuelle3: 193 CHF/a Gain électrique annnuel: 964 kWh/a

Performance électrique - NORME
SI1A 38211

i3
SFP : Puissance absorbée 0129 [Wim*/h)] m Bonne
Performance thermique - Cahier (SFP4
Technique SIA 2023 133  [m¥(h.m?)]

Vth : Débit thermiguement actif

- Gain électrique relativement faible car ventilateur existant avec bonne performance
- Gain thermique intéressant car ventilateur existant surdimensionné




. Analyse de l’existant

Cabines en dépression — batiment 2

s 4
- FT.Cqmpta

SRE : 25’758 m2
IDC moyen : 501 MJ/m2 a
Années 1960-70




. Analyse de l’existant

Cabines en dépression




' Analyse de l’existant

Cabines en dépression

\\ ‘ '\\

{uiﬁ" ][m# ]a#ﬂ ‘mH-l l
Giiva, Tiidgode




' Analyse de l’existant

Cabines en dépression

“a A
”’/rm?lzuh\\“\\\\
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. Analyse de l’existant

Cabines en dépression - résultat

AT

Mesures:

Puissance électrique absorbée

Tours min moteur / ventilateur

Pression d’aspiration (non concluant)
Pression de refoulement (non concluant)
Débit de refoulement (non concluant)

/ Raddurchmesser 450 mm
Schaufeizahi 42

Schwungmaoment GD? 0,88 kgm?
Druckstutzenquerschnitt 0,3136 m?
Ve 1.2kg/m?

Aot

o/

200 —}—

db'{:zanufc,ot

&

Hof- + 0002 &L
V = Volumenstrom
L\ pt = Differenz der Gesamtdriicke
pd = dynamischer Druck fy
c = Strémungsgeschwindigkest
dB = Gesamt-Schalleistung Ly, } & Ny
&
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' Analyse de P’existant

Cabines en dépression — batiment 2 résultat des calculs

Chiffres clés

Indicateurs

Couverture prime / invest. brut:
Retour sur investissement:
IDC moyen avant travaux:

IDC prévisionnel aprés travaux:

Gain |IDC prévisionnel:
Gain électrique annnuel:

42 %

1.8 années’
501 MJ/im2 a
456 MJ/Im2 a
45 MJ/m2 a4
70484 kWh/a

Investissement brut: 169'905 CHF
Incitation financiére totale: -71'693 CHF
Economie d'impdts estimée: -23'571 CHF2
Coiit de I'installation aprés déductions: 74'641 CHF
. . 3. 26'708
Economie thermigue annuelle+: CHE/a
Economie électrique annuelle®: 14097
9 ' CHF/a
Performance électrique - NORME
SIA 382/1 3
SFP : Puissance absorbée 0369 [Wi(m=/h)]
spécifique
Performance thermique - Cahier
Technique SIA 2023 1.50 [m¥(h.m?)]

Vih © Débit thermigquement actif

Gain important car:
Ventilateur surdimensionné
Consommation électrique élevée

Peu de pertes de charge au niveau des bouches d’extraction

-> débit éleve
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. Solution Ventilation

Bilans annuels

Ventilation - gains annuels (MWh élec. et tCO2)

2

500 20 000 o
® ® 18 000 o o
RN
= O
400 16 000 g S
14 000 » I
\Q) [
300 12000 T 3
g £ S O
< 10000 © £ <
= N e 0
= e o=
200 8000 Q o3
0 =
6 000 23
Q0
S A
100 4000 g/

@ ¢
[ L
0 0
Total 2018 Total 2019 Total 2020 Total 2021 Total 2022
B Gains CO2 ¢ Gains
kWh él.




. Solution Ventilation

Gisement

Conclusions «Avenir éco21»

- Batiments dans la cible (1960-
2010; > 9 Igmts): ~ 10 Mio m?

Gisement
potentiel

- Env. 70 a 80 % des projets
passent par notre plateforme

CVvC
o
~90 %
- Le but est de DOUBLER le
nombre de projets d’ici 2030

Gisement
CEIRE

~10 %

&) W
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' Solution Ventilation

Prochaines étapes

Continuer les analyses des ventilateurs existants ->

Création d’un cursus de formation certifiant
(OCEN, AGCV, QualiVentil)

Renforcer les controles des installations

Amélioration continue de I'outil informatique et des |
processus de validation avec OCEN '\

Etendre la solution aux ventilations des parkings

Etudier la possibilité de conserver certains
ventilateurs (-> eéconomie circulaire)
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La Solution Ventilation

Pour en savoir plus

Liens utiles

Outil de simulation circulateurs / ventilation / EH
https://cvc.eco2l.ch

g™ gech 2 2 Outil de simulation éclairage
GEnergie - Optimisation de la ventilation des immeubles de outils.eco21.ch
logement - Interview
m—— S'abonner Inscription aux formations (éclairage, chauffage, ventilation, PAC...)
https://sig.moschorus.com
F\uxRSS
Blerai
EATRrCCaE paDY Vidéos des solutions
noma
Ventilation
https://youtu.be/L2imPDUz40E
Contrat d’optimisation
- . - - . - . f) - e
GEnergie - Optimisation de la ventilation des https://www.youtube.com/watch?v=rm6lO0sfl8cU&feature=youtu.be
immeubles de logement — Interview | ge.ch Circulateurs

https://youtu.be/6z OihcElsc

m


https://www.ge.ch/blog/geneve-energie/genergie-optimisation-ventilation-immeubles-logement-interview-20-05-2021
https://cvc.eco21.ch/
https://outils.eco21.ch/
https://sig.moschorus.com/
https://youtu.be/L2jmPDUz40E
https://www.youtube.com/watch?v=rm6lOsfI8cU&feature=youtu.be
https://youtu.be/6z_OihcElsc

' Solution Ventilation

LOOKS LIKE
'ANOTHER FIilLTER
REPLACEMENT/

Merci de votre attention!

Kim Hulser

Solutions Ventilation, &
Eau chaude sanitaire et ’ ‘..- -
Equilibrage Hydraulique >

T +41 (0)79 629 48 73

E kim-florian.hulser@sig-ge.ch

-----

736 x 515

A 4
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