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@, EiGSH . o
A ECOLE D'INGENIEURS Panorama VGhICUleS IndIVIdueIS

LA ROCHELLE « CASABLANCA

2 ou 3 roues et vehicules légers
Diffusion rapide et croissante pour différents usages
Codlts en baisse

Voitures

Forte augmentation de I'offre,
présence chez tous les
constructeurs

Autonomie en hausse (400km)

Colt encore elevée mais peu
d'information sur le TCO reel

Diffusion faible sauf pour les flottes
et tres dépendante du contexte (ex
Norvege vs Espagne)
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EiIGSS L L
Panorama :véhicules utilitaires

LA ROCHELLE « CASABLANCA

Encore peu de véhicules disponibles (3,5T)

Autonomie suffisante pour usage (peri)
urbain avec adaptation des flottes et de
routages

Facilité de conduite....
Bonne fiabilite, maintenance peu développee

Rentabilité en 5 a 7 ans selon taille et usage
(meilleure maitrise du TCO)

D+ ving fashion forward
f by electric vehicles.
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@ EiGS:H

ECOLE D'INGENIEURS
LA ROCHELLE * CASABLANCA
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S5 Panarama : camions

LA ROCHELLE « CASABLANCA

Tres peu de véhicules

Technologie pas encore
mature

Codt elevé (ROl financier
>10 ans)

En progression rapide (cf
Bus)

. e
i . ﬂ "LQIO% elektrisch
18TE I\/IOSS chez Bre)ﬁnel’E -
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EIGSE Panorama Bus

ECOLE D'INGENIEURS
LA ROCHELLE * CASABLANCA

Forte progression dans les 2 dernieres
annees

Tous les constructeurs proposent un e Bus
(cf Busworld, oct 2017)

Colts élevés (1,5 a 2 fois)
Technologie en tres nets progres, fiabilite
tres satisfaisante (si bon apprentissage)

Autonomie encore limitée (200 kms)

“F” surcouts investissements S
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e Panorama reghdarge domaine public

LA ROCHELLE « CASABLANCA

Senen v ivaACage dort Ju pomhing ectee
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Ve EEGD’INGENIEUI?S B onn : Sl I eo

LA ROCHELLE « CASABLANCA
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e Stockholm Volvo PHEV

LA ROCHELLE « CASABLANCA

charging station at Karolinska Overnight charging at the depot
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EIGSH A
4 ccosomoenues Panorama : rec harge déepots




EiIGSH - :
Panorama Maritime et Fluvial

LA ROCHELLE + CASABLANCA

b B T (S \ ; e : L -
0l Cabotage (max 3®mifes) bateaux full

pwgectrlqﬁ en 2035 - ?
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@EOGSO .
Panorama Aviation personnelle

LA ROCHELLE « CASABLANCA

1 Aviation personnelle : full électrique en 2025
sur courtes distances (200km)

J nouveau concept "Urban Air Mobility"

1 Drones : full électrique en 2025, distances

fonction de la charge embarquée,

CoOmN L T oA P s



V

distributed electric propulsion system

f

<70 sieges (7t cargo) : electrification
de tous auxiliaires (2025), des avions
moyens courriers (2055)

> 70 sieges, électrification de tous . .

auxiliaires (2035), hybridation a 30% «-‘1\ L
de la propulsion ' o



EiIGSH ) .
Les évolutions attendues

LA ROCHELLE « CASABLANCA
) Energie

¢ Autonomie et colts 2025 : Batterie
Samsung a Francfort : 700km , 100€ LR 158
le Kw T

¢ Intégration de I'Hydrogéne pour le
stockage

1 NTIC
¢ Véhicules autonomes

¢ Dialogues avec les infrastructures,
elles mémes a modifier

¢ 10T

) Nouveaux designs des vehicules et de
leurs composants

-l Organisationnelle ~ hF 7
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EEQGSG . Une partie de ville du futur ?

[l \"Aceess for At Agesill |0 Cmr O rn T —_ =
k and Abilities |5 UL | T

i | Affordable, [

i Reliable and =

. Frequen Mobiljty T

Slower Speeds, I
Safer Streets i S~ :
\ More Space

\ for People

a 2 W

Source Blueprint for Autonomous Urbanism 2017




0. EIGSS . .
A" ECOLE D'INGENIEURS En reS U m e

LA ROCHELLE « CASABLANCA

Peu de remise en question de l'interét de |' EM,
positionnement qui evolue en fonction de la
technologie et de |la sociéte

Optimisation entre électrique/ hydrogene et bio CNG

Nécessité de vision globale, changement complet
d'approche entre les parties prenantes (ex vision
OEM et DSO ou AOT et logisticiens)
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©.EIGSH Les nouveaux contextes

ECOLE D'INGENIEURS

.LA‘RO‘CHELLE * CASABLANCA Dém O g rap h | e et u rb a_n I S atl O N
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@EOGSO Les nouveaux contextes

ECOLE D'INGENIEURS

LA ROCHELLE * CASABLANCA Economle COIIaboratlve

= auto'partage, covoitutage,...:
Zcrowd funding
= Source funding-.....
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EiIGSh Les nouveaux contextes

ECOLE D'INGENIEURS

LA ROCHELLE * CASABLANCA Dlg Itlsatlon : dém atérlal Isatlon

e : @ a Y >
- XA | ‘
==\ MADiligll as a Service. ...
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EIGSI Les nouveaux contextes
Environnement et Sociéte

= Modes doux
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EiIGSh Les nouveaux contextes

ECOLE D'INGENIEURS

LA ROCHELLE * CASABLANCA InSéCUrIté Crlsane

U Ft de nouveaux risques. . - ’

~ -
™ premmecregew P 24 e bl .-‘..‘..' v o Tom'as -
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B

donnkees |
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O.E16SH : 1A 1ité
Les enjeux de I'électro mobilité

LA ROCHELLE « CASABLANCA

Indépendance énergeétique
électricité vs fossile : production locale, peu de codts de
transport....
Régulation de la demande par rapport a |'offre

Qualite de la vie
Pollutions atmosphériques ou bruit , santé,....
Décongestion (régulation plus facile, véhicules
autonomes, partage,....)
Temps d'acces aux centres d'intéeréts

Sociaux
Mobilité pour tous (y compris zones rurales..... personnes
défavoriseées, age,.....)
Modification des comportements de lI'ensemble des
acteurs
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©. EiIGS: Les challenges spécifiques

I ECOLE D'INGENIEURS

.LA‘ROCHELLE-CASABLANCA de IléleCtrO mOblllté

Concernent essentiellement 3 aspects,
Les colts vs performances

L'énergie : production, stockage, distribution

Le social : aménagement du territoire, changement des
comportements, interopérabilité, impact LCA

IEA 2016

Conférence UNIGE 14/12/2017



V. EIGS; Challenge 1

A\ ECOLE D'INGENIEURS

.LAROCHELLE-CASABLANCA PrOdUCtlon d'énergle

Impacts de la demande sur la production d'énergie
Quantitatifs (globaux et locaux)
Qualitatifs

Modes de production

Décentralisee, utilisation des ENR,
Probleme (du retard) de la transition eénergétique
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Industry Buildings Transpaort and Other EVs Total, 2030
2015% Demaind increase, 203

Source IEA Global EV Outlook 2017

Augmentation significative de la demande mais compatible avec la puissance installée

Conférence UNIGE 14/12/2017



eiGcSsS
\ it Impacts de la demande

LA ROCHELLE « CASABLANCA

&I . . . . . . |:I
.:E Fil sl e . - . . i . N . ..
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£ 1 - e E 1 . s
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Stanclard chargeng Smart Charging Handard charprg Tl charging

mEesiderdial loads @ Other lpads. mCommercial loads mPublic chaging @ Home Charging
Impact of electric car deployment on a generic local grid in the European Union, B2DS (left) and 2DS (right)

Source IEA Global EV Outlook 2017

1 Effets de la charge intelligente et décalée

) Installation progressive des points de charge
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O, EIGSH N
A ECOLE D'INGENIEURS Im p aCtS q u al Ita-tlfs

LA ROCHELLE « CASABLANCA

Les chargements rapides et importants de charges
non linéaires creent-ils des harmoniques risquant de
perturber le réseau ?

““"Les simulations (GeM et ZeEUS) montrent que
les impacts des THD (Total Harmonic
Distorsions) restent dans les limites 4% pour
8% en tension et 1,5% en courant pour des
charges importantes (ex de 12 stations de 400
kw et puissance de 4,8Mw)
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@ EiGSH Challenge 2

ECOLE D'INGENIEURS

LA ROCHELLE * CASABLANCA Sto C kag e b atter I eS

Energy density (WhiL) Energy installation cost (USD/kWh) Cycle life [equivalent full-cycles) Calendar life [years)
NCA 2016 P — - ——
2030 —— T — - ———
NMC/LMO 2016 —— —— - —
2030 ———— f— b ———
LFP 2016
2030
LTO 2016
2030
0 200 400  o00 0 500 1000 0 10000 20000 30000 O 10 20 30

MMC,/LMO = nickel manganese cobalt oxide/lithium manganese oxide; LFP = lithium ircn phosphate; LTO = lithium titanate.

Source IRENA Electricity Storage and renewables, costs and marrkets Ooctobre 2017
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@ EiGSH Challenge 2

ECOLE D'INGENIEURS

LA ROCHELLE * CASABLANCA Sto C kag e b atter I eS

2,000
1.900 - 95% conf interval whole industry
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1600 4 X News items with expert statements @
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¥ 1100 Other battery electric vehicles ¢
a Log fit of market leaders only: 8 £ 8% decling == «=
w 1,000
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@ EGSH Challenge 2

ECOLE D'INGENIEURS

LA ROCHELLE « CASABLANCA ' K O . ) k :
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@ EGSH Challenge 2

ECOLE D'INGENIEURS

LA ROCHELLE « CASABLANCA S t O C kag e VZG

j

VG

OOoOood

OOO0O0O0O0
OOOooono
OOooooo

)

--------------------------------------------------------------------

Conférence UNIGE 14/12/2017



». EIGSH Challenge 3
LXE(SCHELLE CASABLANCA La dIStrIbUtlon

Restructuration globale des réseaux, (acces al'énergie),
Intégration des infrastructures de recharge

Ameéliorer les prévisions de la demande et optimiser la
gestion

Etudier les consequences sur les comportements

2 . —
S . 2N 5
= e =S .
3 i " .
;‘ t

—_ RIVERSIDE
PUBLIC
UTILITIES

BOURNS
COLLEGE OF
ENGINEERING

CE-CERT
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EiGSY Challenge 4
" Aménagement du territoire et de I'habitat

Concevoir des villes (recharge dans les
parkings, dans |'habitat collectif, acces
réserves...)

Repenser les reseaux de TC vs hubs,
arrivées de |'énergie?.... (cf Londres, et
autres bus)

Création des UCC et révision du dernier
avec EV

Ameénager les territoires ruraux
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@, EiGS

ECOLE D'INGENIE
LA ROCHELLE * CASABLAI

Une organisation
future ?

12a.m- 6a.m




I Challenge 5

A2 ECOLE D'INGENIEURS

LA ROCHELLE * CASABLANCA Ch angem ent de Com po rtem entS

1 Convaincre (connaissance du TCO par exemple)
I Multimodalite (passagers/marchandises):

© Courtes distances

¢ Longues distances :repenser le voyage
1 Interopérabilité physique et informationnelle

Grace au programme
ADVENIR, 12 000 points
de recharge privés pour
véhicules éleciriques

pourront étre financés
dans les parkings
d'immeubles collectifs et
d’'entreprises
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@ EIGSH I Challenge 6

A2 ECOLE D'INGENIEURS

ROCHELLE « CASABLANCA Rég I em en tati O n S

1 Standards
¢ CEN CENELEC
¢ Protocoles de communications
¥ Charge automatique (véhicules)

1 Fiscalite
O TIPP ? et autres recettes de taxes diverses, co(t
de I'électricité,
© Sur les véhicules......
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©.EiIGSH :
Acteurs et Leviers

LA ROCHELLE « CASABLANCA

Pouvoirs Publics : Europe, National, Collectivites
territoriales

Fournisseurs de 1° rang
Supports

Acheteurs de mobilité
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[ =Y : :
ECOLE D'INGENIEURS PO u VO | rS Pu b I I CS

LA ROCHELLE « CASABLANCA

Etablir le cadre

Mesures financieres
Reglementations

Favoriser la prise

de conscience

Communication
xemplariteé

Adapter

I'organisation Ville

Intégration dans stratégies

Systemes d'information
Conférence UNIGE 14/12/201/




EiGSH .
& Fournisseurs, acteurs de 1€ rang

LA ROCHELLE « CASABLANCA

<>

1 Developper les technologies Objectif de
1 Elaborer des modeles économiques adaptés réduction de colit
-l Former
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EiGSH

"4 ECOLE D'INGENIEURS
LA ROCHELLE * CASABLANCA

1 Les acteurs qui contribuent
© Recherche et formation

¢ Financiers : assureur,
banques,....

¢ Infrastructures (ex bornes
sur parkings prives, mobilier
urbain,....)

© Aménageurs d'espaces,
urbanistes, architectes,.....

O etc.

Supports

Wi-Fi, Mobile, b/ 4
& Mesh -.\Q A

e
App-based

Fagade Lighting 5\\&
(colours)

RGBA Notification '

Digital Street Sign

www.UrbanDNA.eu

Y4 PV (photovoltaic)

power for lamp,
mobile phone

., Smart Lighting
S@)- ¢ LED
"W+ Photocell control

* 0-100% dimming

* On-demand lighting

_ Concealed
—
= Speakers

(music, alerts)

Image sensing
@ * Proximity

* Pedestrian counter

* Parking monitoring

* Public security

Digital Signage

* Way finding
* Traffic direction
* Civic info
* Revenue potential

2 Push-to-Talk
K system (‘blue-
light’ services)

eVehicle / eBike

'.o‘i Charging

UrbanDRNA
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> EIGS e
gg Acheteurs de mobilite

LA ROCHELLE CASABLANCA

Individuels et particuliers

Entreprises
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