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Le virage énergeétique,
ou
Pémergence des
Systemes énergétiques terriforiaux

Yo
<
o
N
o
CD.
Lo
~
%)
()
- |
=3
——
D
o
| -
()
c
N¢b)
n
(]
e
QD
——
172)
=
w
|
L
o
=
)

Gaétan Cherix
Directeur, CREM

L - T Hes. 50,/ s

FEDERALE DF LAUSANNE



«Policy drivers» 3x20
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q m «Facts & Figures»
Capacités solaires mondiales

S 0 L A R P V [REN 21, Global status report, 2014]

Figure 12. Solar PV Total Global Capacity, 2004-2013
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«Facts & Figures»
Prix des installations solaire PV (D)

i PV system prices decrease steadily
Overall price reduction approx.65 percent sinceQ2/2006
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Stromproduktion: Woche 25, 17. bis 23. Juni 2013
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Strategie énergeétique 2050
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systemes énergetiques territoriaux
Impact technico-économique sur le systéeme énergétique :

Analyser de maniere intégrée,
simultanément et spatiale :

* Les besoins
e Lesressources

« Les technologies
(conversion, distribution,
stockage)
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Systemes énergeétique territoriaux - |
Les besoins

Systeme énergetique
performant et durable
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Développement urbain
Batiments

e Time: 1900
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Systemes énergetique territoriaux - 1l
Les ressources

Centrales de production

Systéme énergétique
performant et durable
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Spatialisation des ressources
Energies renouvelables
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Systemes énergétique territoriaux - Il
Systemes de conversion et stockage

iInformation

Centrales de production
nmations

e Efficacité

énergie

Efficacité et durabilité

UNIGE - Systémes énergétiques / 5.03.2015

o

(= 3 A /)
g@lmﬁ%ﬁem Hes so/// v

SANNE



Electricité
Paradigme des réseaux électriques

2010 der sch ischen

Charge horaire et mensuelle des centrales électrigues suisses en 2010

Légende

PV ﬂ Eolienne
N nucléaire

The Performance of Photovoltaics (PV)

Relative output from 19.06.2013 - 13:30

Daily Variation of PV Power
in Germany

04:45 22:15

Total capacité
nucléaire
suisse:
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Source : BDEW, 2014

Source : OFEN, 2011 http://www.sma.de/unternehmen/pv-leistung-in-deutschland.html

) ,
- - Tl Hes.so//\ias

FEDERALE DF LAUSANNE




Gestion physique du réseau
Etat actuel pour électricite

0.9 GW pompes
0.9 GW turbines

NANT DE DRANCE

=== | 'eau est lurbinée lorsque les besoins en électricité sont importants pour fournir de I'énergie de pointe.
== |orsque les besoins en alectricité sont moindres ou que la production issue des nouvelles énergles renouvelables
est excedentaire, |'eau est pompée du barrage inférieur vers le barrage superieur pour stocker de I'énergie

1. Lac du Vieux-Emosson 1. Galerie d'acces principale depuis Chatelard
2. Puits verticaux 2. Galerie d'acces et ventilation
3. Cavernes (machines et transformateurs) 3. Galerie d'accés aux installations supérieures

4. Galerie d'amenée
5. Lac d’Emosson

FMV 2205 m

niveau max.

2180 m
niveau min. 395 m
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Organisation du marche :
Etat actuel pour électricite

Productions GRT —
Infrastructure:
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5‘," Fournisseur
et (producteurs

/ négociants)

/ bilan
programme Trading

v

Power

Groupes

‘ balancing

Consommations/.
Productions
décentralisees

GRD/—Infrastructure
IVIT/Bi
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EAE — Commerce

Optimiser la stratégie d’achat
* Meilleur connaissance et prévision des charges
Achat * Adapter la consommation aux prévisions

Améliorer son service aux clients
* Prix compétitifs
* Nouveaux services (Efficacité, infos...)

= «économique»

GRDI/T : Gestionnaire de réseau de distribution / transport
EAE : Entreprise d’approvisionnement en énergie
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THT/HT : Trés Haute Tension / Haute Tension
MT/BT : MoyenneTension / Basse Tension
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Gestion physique du réseau
Evolution vers les smart power grids

S M A RT G R l D Smart appliances

A vision for the future — a network Can shut off in response to
of integrated microgrids that can frequency fluctuations.
monitor and heal itself.

Demand management

"7\ Use can be shifted to off-
‘ J peak times to save money.
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Gestion physique du réseau
Nouvelles technologies «électriques»

From electricity to fuel Stockage décentralisé

Hydrogen Production

Toad

http://lepa.epfl.ch/RFBdemo

Mo 0 ¥ b
30.07. 31.07. 01.08. 02.08. 03.08. 04.08. 05.08.

Legende Export B Import B Konventiondll > 100 HW N Wnd Solar
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Chaleur
Paradigme des réseaux thermiques
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Gestion physique du réseau
Exemple Anergienetze Zirich - 1
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Optionen der Energiezukunft

; s

Wasserkraft S-Sl
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Photovoltaik m
Solarthermie i
Solare Brennstaffe &7

Holz, Stroh £
Klarschlamm, Algen %
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Systemes énergetiques intéegres:
Opportunités de nouveaux business modeles

ccem.ch

Energie effizient nutzen
: w4 Elektrofahrzeug,
Brennstoffzellenfahrzeug
| I Hybridfahrzeug,
; Verbrennungsmotor

2

- =~ Tankstelle
__.s # (Strom, Gas, Wasserstoff)

- = E Siedlungsmodellierung
—_—

s Gebdudeneubau,
:% . Sanierung

8. Abwidrmenutzung

PAUL SCHERRER INSTITUT novatlantis
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Organisation du marche :
Etat futur

Productions GRiI=Infrastructure! GRD — JJ’]‘f.r‘EJ:’JﬁI'LJSﬁLJJ’B Consommations/.
THI/HI o /- Prod .

\ o} .
VIT/B décentralisées [

=y

w Power balancing «physique»
ﬂ,{.‘; ;
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é‘—b Fournisseur Groupes EAE — Commerce = - . -
o (producteurs bilan e

/ négociants) i Optimiser la stratégie d’achat
* Meilleur connaissance et prévision des charges -
programme Trading * Adapter la consommation aux prévisions . -

S Power Améliorer son service aux clients T T A -

‘ balancing * Prix compétitifs
= «économique» * Nouveaux services (Efficacité,
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Systemes énergetiques intéegres:
Opportunités de nouveaux business modeles

et Scienc 4 Techrcloy ccem.ch

Optionen der Energiezukunft - CGE) EMPAQ i C
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s t c.t. Technologies de l'information et de la communication
. mar Ities pour la planification et la gestion des villes :

ouvernance, batiments, transport, approvisionnement

enénergie, utilisation de I'énergie par les clients mmm
B | e |
T . ol ' |

Ol ﬂuggrjté;-locglgs
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Réalisation / Opération ena uvre / Acceptance
«Utilities» \\ So}( é civile |

\ Image : Manchester City Council*
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q m Autorités locales : Planifier la ville

. %5'[ Synthése thermique : Besoins futurs et utilisation des ressources (gl ) )Y Comment
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“ : XVENCIUE Socieéte civile : Vivre...

COLLECTIVITES EN ACTION

OO T ek

Portail de I'énergie - Monthey

Potentisl pour panneaux

solaires thermiques
Lo -
2| e L —— Comment
8 Moren .| par la commune
(Y)- Ban Agent énergétique principal: -

4 Chauff: 5 dist de la SATOR:
Q . AL Obﬁ;ateilgr? dae ;:cir;crzerie?n sauf fal re
Te] dérogation {of. réglement communal)
; + Fiche technigue -
[4b) = Fiche financement ad herer Ia
8— \ Agent énergétique secondaire:
e P | Pompe a chaleur solfeau (sonde
N géothermigue varticala) ou pompe & -’ t ”
hal itf fiicient d
=g B e societe
GCJ * Fiche technigue
N¢b) « Fiche financement H =
8 I civile
3 g ?
-
m -
® convaincre
>
(7p]
-

L citoyens et
O
= t i
= entreprises

source :www.simonthey.ch
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Systemes énergeétique territoriaux

Faire des liens pour produire de nouvelles fonctionnalités

Portail de I'énergie

S Systémes de chauffage recommandés
par la commune

Agent énergétique principal:
Chauffage & distance de la SATOM:

Vo) Obligation de raccordement sauf
dé 1 T régl t I s —
— arogation (cf. réglement communal) B o ? -
8 = Fiche technigque
- « Fiche financement
(a») Agent énergétique secondaire: J
L{j- Fompe a chaleur solfeau (sonde
geothermigue verticale) ou pompe 3
— chaleur aireau avec coeflicient de
(7] # performance min. de 3
(b} l
S » Fiche technigue ] +Demander une offre
K=y « Fiche financement
= =1/ Adesse + site Web
—
() Adresse + sites
GCJ I’ Note sur 21 commentaires - 6.7 bien
R . , . . solstis ATIATA
Portail énergie, ville de Monthey
(72] Adresse + sites Web
()
O
-—
[72]
(7))
|
1
L
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systemes
énergeétiques
territoriaux

Baseée sur

« des données

 des outils d’aide a la décision
 des nouvelles technologies

Pour repenser :

» le systeme énergétique
* sSOn organisation

* les business modeles

Afin de

* planifier

* mettre en ceuvre

* opérer

La transition énergétique
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Conclusion

Le vent tourne...

eoan bengish | Sucvegrteingeben [N

Uber uns Geschaftsfelder Nachhaltigkeit Karriere Investoren Presse Kunden Info-Service

Neue Strategie:
Empowering customers.
Shaping markets.

E.ON konzentriert sich kinftig auf Emeuerbare Energien,
Energienetze und Kundenlésungen. Die Geschafisfelder
konventionelle Erzeugung, globaler Energiehandel und Exploration
& Produktion werden in eine neue, eigenstandige Geselischaft
Uberfuhrt

b Telefonkonferenz fur Analysten und Investoren

b Pressekonferenz fur Journalisten
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