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Production 
Europe « Hier »  (2010)



Production 
Europe « Hier »  (2010)



Production
« AVANT »  et  « APRES »  Fukushima



2011
8 réacteurs

60 TWh
8’000 MW

2022
9 réacteurs

95 TWh
12’000 MW



2019
Mühleberg
355 MW – 3.0 TWh

2022

Beznau I
365 MW – 3.1 TWh

Beznau II
365 MW – 3.1 TWh

2019

2029
Gösgen
970 MW – 8.5 TWh

2034
Leibstadt
1165 MW – 9.8 TWh



Production
Développement des NER



Production  NER
« Aujourd’hui » - Exemple D 

35 GW

35 GW

NER en Allemagne
PV-Eolien-Biomasse-Petite Hydro

35 GW

25%



Production NER
NER en Allemagne

95 TWh
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Installations SIG

Energie photovoltaïque 
Genève

Objectifs
2020 :   50 MW
2035 : 400 MW

0
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20
installations PI

swissgrid instal SIG

Swissgrid instal PI
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Etat 2013
27 MW, 57 Wc/hab

22 GWh, 0.75% conso.

Introduction 
de la RPC 
dès 2008



Energie photovoltaïque
Suisse et l’Europe

Allemagne

Puissances photovoltaïques en Europe en 2013

France 71 Wc/hab

Belgique 267 Wc/hab

Capacité installée par habitant

156  Wc / hab
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Source : EurObserv’ER, baromètre du photovoltaïque 2013

Allemagne
447 Wc/hab

Italie

295 Wc/hab

Espagne 100 Wc/hab

57 Wc / hab

156  Wc / hab

60  Wc / hab



Production NER
Suisse et Allemagne



1 centrale nucléaire de 1’000 MW    ou
2 rangées d’éoliennes sur la frontière 
de Genève à Bâle    (1’300 éoliennes)

Conso CH = 2 rangées d’éoliennes
sur toute la frontières CH



1 centrale nucléaire de 1’000 MW    ou
80 km 2 de panneaux photovoltaïques 
(14% du lac Léman)  

Conso CH = 100% du lac Léman



Production 
Prix du marché de gros
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Production 
Evolution des prix du marché de gros
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Charbon



Prix du marché de gros
« Merit Order »   

Prix du marché de gros 
= Coût marginal de la dernière centrale enclenchée (y.c. CO2)

Coût  marginal
€/MWh

MWHydroNER
Nucléaire

Coal
New

Gaz
TGV

Gaz
TV

Oil

Coal
Old

Consommation



Prix du marché de gros
« Dark Spread »  &  « Spark Spred »   

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

Power Différence :  Power(EEX) - Power(Coal)    €/MW h

Correlation  : 89%

2015

Dark-Spread

Rendement 37%
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Power Différence :  Power(EEX) - Power(Gaz)      €/M Wh

Correlation  : 73%

2015

Spark-Spread

Rendement :  59%



Production 
Europe « Demain » 
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Transport 
« AUJOURD’HUI »  - Réseaux électriques synchronisés
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50 Hz



Equilibrage « Conso » & Prod
SIG - DEMAIN
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Conso
Clients Achats



Transport 
« DEMAIN »
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Transport 
« DEMAIN »
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Transport 
« DEMAIN »

depuis 

OPPOSITIONS
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17 ans …



Transport 
« DEMAIN »
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Marché
« Prix SPOT » sur la bourse

€/MWh

OffreDemande

MWh

OffreDemande



Production OFF
Energie pas encore vendue

Marché
« Prix SPOT » sur la bourse

€/MWh
max : 3’000

Achats pour 

Consommateurs

Pompage

Production ON
Energie pas encore vendue

Production ON
Energie déjà vendue

MWh
0

min : -500

NER



Marché
« Prix SPOT » sur la bourse



Marché
« Prix SPOT » sur la bourse

50 €/MWh



Marché
« Prix SPOT » sur la bourse

€/MWh

Achats pour 

Consommateurs

MWh
0

NER

Prix
négatif



Marché
« Prix SPOT » sur la bourse

Dimanche



Marché
« Prix SPOT » sur la bourse

-65 €/MWh



CONCLUSIONS
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