SERVICES INDI

S LAUSANNE

3000000
aaaaaaa

‘Hate-toi lentement et
agis localement ¥’

Les apories de la stratégie’~
énergeétique 2050 A%

Jean-Yves Pidoux

Directeur des Services industriels
Conseiller Municipal

Lausanne




a u s anne

Yy 4

énergie

Consommation mondiale d’

Onucléaire

Ogaz B hydro

Opétrole

B charbon

12 000

10 000

8 000

6 000

4 000

2 000

00z
000
S66T
066T
SH6T
6L6T
LO6T
0L6T
S96T
09671
S56T
05671
St6T
OoF6T
SEGT
OEGT
SZ6T
0Z6T
ST6T
OT6T
S06T
006T
S6BT
068BT
SHET
08BT
S£LBT
OLBT
SO9BT
09871

S i L
SERVICES INDUS

=



Electricity Generation by Fuel

World electricity generation™ from 1971 to 2010
by fuel [TWh)
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CO; Emissions by Fuel

World* CO5 emissions™* from 1971 to 2010
by fuel (Mt of O
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Rapport 2013 du GIEC

(b) Observed change in average surface temperature 1901-2012
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IPCC WGI AR5 SPM-27 27 September 2013
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@ Chiffres suisses

Consommation finale 1910-2010 selon les agents énergétiques
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@ chiffres suisses
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Premiere phase Deuxieme phase
(a partir de 2021)




v Premier paquet de mesures de la Strategie
energétique 2050: principaux élements

a H~ 0 Dp -~

Objectifs de consommation et d’extension dans la LEne
Mesures concernant |'efficacité énergétique

Mesures concernant les énergies renouvelables

Mesures concernant les centrales a combustibles fossiles

Mesures concernant les réseaux électriques
(d’autres suivent dans la stratégie Réseaux électriques)

Poursuite du programme P+D
Introduction du programme phare

Renforcement du programme SuisseEnergie

Interdiction des demandes d’autorisation générale pour les
centrales nucléaires

Interdiction de traiter le combustible usé



U Solde des colts cumulés a la hausse et a la baisse
découlant du premier paquet de mesures jusqu’en 2050

+ |nvestissements dans |'efficacité

- Economies de couts d’énergie et
d’'importations d’énergie

+ Codts liés a I'accroissement des capacités de

production
(ces colts sont toutefois moins élevés avec une
baisse de la demande)

+ Reéseaux

« = 39 milliards de francs au total

Variante d'offre C&E | Sources: Prognos 2012, Consentec 2012




v Consequences macroeconomiques
du premier paquet de mesures jusqu’en 2050

Par rapport au scenario «Poursuite de la politique actuelle»

Impact sur le bien-étre leégérement positif

y compris bénéfices secondaires | (+0,1% en 2050)
Impact sur le bien-étre leégérement négatif
sans bénéfices secondaires (-0,2% en 2050)
Croissance annuelle du PIB 0,98% au lieu de 1%
Impact sur 'emploi leégérement négatif

(-0,2% en 2050)

Modele économique

 Reéalisation des objectifs dans les domaines du CO, (-26% en 2050),
de la demande d’électricité (-12% en 2030) et de |'offre d'électricité

* Modélisation macroéconomique des marchés et des acteurs
» Taxe surle CO,: 70 a 210 CHF par tonne de CO,
» Taxe sur I'électricité: augmentation du prix de I'électricité de 11 a 22%



Effets du premier paquet de mesures:
evolution de l'offre d’électricite

TWh
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@ L'OFEN rappelle les compétences
L+

Reépartition des taches dans le domaine energétique:
qui fait quoi?

Politique énergétique (art. 89 Cst.):
+ La Confédération et les cantons s’emploient a promouvoir

I'approvisionnement énergétique ainsi qu'une consommation économe et
rationnelle de I'énergie.

- La Confédération fixe les principes applicables a l'utilisation des énergies
indigénes et des énergies renouvelables et a la consommation de I'énergie.

- La Confédération légiféere sur la consommation d’énergie des installations,
des véhicules et des appareils.

 Les mesures concernant la consommation d’énergie dans les batiments sont
au premier chef du ressort des cantons.

Entreprises de la branche énergétique:
L’approvisionnement énergétique releve des entreprises de la branche
énergetique (actuel art. 4, al. 2, LEne).

Energie nucléaire:
La législation sur I'énergie nucléaire reléve de la compétence de la
Confédération (art. 90 Cst.).



@ Politique énergétique vaudoise

Politique énergétique
Fédérale Cantonale

: : — 8
Aménagement - - Loi vaudoise sur I'énergie g
i i Loi fefleral.e et.textes S . R
d'application @ - @
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territoriale E
Efficacité 2

Energies énergetique E
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O L’'OFEN salue les commmunes

Ils ont decide de devenir des acteurs de la
nouvelle politique énergeéetique. Et vous ?

Les premiers Sites 2000 watts voient le jour 3 Zurich [Green City] et 3 Bale [Erlenmatt], des régions
essaient de produire le maximum d'énergie localement, plus de 350 communes/villes ont le label

« Cité de l'énergie », des entreprises électrigues collaborent étroitement avec les communes pour
les aider a utiliser rationnellement | énergie, des architectes construisent chaque jour, dans notre
pays et ailleurs aussi) des batiments consommant peu ou pas d'énergie, des grandes entreprises
[par ex. La Poste, les CFF, Swisscom, Skyguide etc.) jouent un rile de modéle dans le domaine de
l'efficacite énergetique et des énergies renouvelables, le monde politique, au niveau federal, canto-
nal, communal prend position sur la stratégie énergétique 2050 ...

Des politiciens, des directeurs et des directrices d'entreprises ont décidé de devenir acteurs de
cette nouvelle politique énergétique. Venez nombreux et nombreuses les écouter, venez participer
aux échanges d'expériences l'aprés-midi, venez découvrir les nouvelles cités de I'énergie ... Venez
Vvous aussi apporter votre contribution a cette nouvelle politique énergétique.

Daniel Buchel,
Vice-directeur de 'Office fedéral de ['énergie
Directeur du programme SuisseEnergie

5

&
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@ Les cantons refilent la patate chaude

Annexe 1

Compétences communales et cantonales dans les domaines relevant du RLVLEne :

Autorisation / approbation / dérogation | Canton | Commune | Reéférence
Pernus de construwre © Deélivrance du X LATC* art. 104
permus. Contréle de conformité du projet
aux dispositions légales et réglementaires.
Vénficaton que les autonsations
cantonales et fédérales ont été délivrées.

Dérogations au RLVLEne®. X RILVLEne, arts. 2
et &

Installations de wventilation sounmses a X RLVLEne. art. 35

autorisation.

Installations de rafraichissement et X RLVLEne. arts. 36

d’humdification soumises a autorisation. et 37

Autorisation de constnure ou transformer X RLVLEne, art. 12

une mstallation productnice d'énergie
électnique alimentée aux combustibles

fossiles.

Pompes a chaleur soumises a autorisation. X RLVLEne, art. 17
Capteurs solaires. X RLVLEne, art. 30
Chauffage électrique de plus de 3 kKW X RLVLEne, art. 39
Chauffage de plein air. X RILVLEne, art. 51
Serres. X RLVLEne, art. 21
Patinoires. X RLVLEne. art. 53
Piscines chauffées. X RLVLEne, arts. 54

Si

SERVIOES INDUSTA Locaux fngonfiques. X RIVLEne. :

=1
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@ une ville: quels outils, quelles actions?

« Un label accordé sur la base d’actions concretes »

Mobilité et transports
Transports publics, zones 30,
stationnement, cheminements
piétons et cyclistes, ...

Planification urbaine et
ameénagement du territoire
Politique énergétique, planification,
procédures d‘autorisation,

contrdle des constructions, ...

Formation continue, lignes

.y - , . directrices d‘achat, controlling, ...
Cité de I'énergie

Batiments et équipements

municipaux
Etat des lieux, assainissement,
comptabilité énergétique, entretien, ...

Communication externe,

coopération
Information, manifestations,
promotion locale, ...

Approvisionnement en énergie,
dépollution

Electricité, réseau de chaleur a distance,
énergies renouvelables, eau, eaux usées,
déchets, ...

Sile
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@ « Cités de l’'énergie »

« Avec le label Cité de I'énergie, SuisseEnergie pour les
communes est |'un des programmes les plus performants
de SuisseEnergie. Il existe aujourd’hui 320 Cités de
I’énergie. Vingt-deux d’entre elles ont atteint la plus
haute distinction pour une Cité de I'énergie : I'European
Energy Award® GOLD. »

« 4 millions de personnes habitent aujourd’hui dans une
Cité de |I'énergie en Suisse. »

Plus de 50% de la population du pays, pour un résultat
global aussi décevant?!?!

SERVICES INDUSTRIELS LAUSANNE




Lausanne :
« Cité de lI'énergie » depuis 1996
« EEA Gold depuis 2004 »
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« Consommation d’électricité a Lausanne
entre 1990 et 2010: + 11%

« Facteurs explicatifs:
— Evolution démographique

— « Electrification » d’'un grand nombre
d’activités domestiques et économiques

« Comparaison: au niveau national, pendant
la méme période, I'augmentation a éeté
largement supérieure a 20%

SERVICES INDUSTRIELS LAUSANNE
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Origine de I'électricité lausannoise en 2012

[, oren 5# Marquage 2012 final
SFOF
Marquage da I'électriclis
inire foumiasaur délecirichs: Sendees Indusirisls de Lawsanne (3L
Place Chawderon 23, 1003 Lausanns
Contact Tél. 0842 B41 B4 WAL |aLsanne chysll
Anngs de refensnca: Az
L"eleciriclie que nous avons foumie 3 nos dlemis etall composée de:
En % Tiodal Ds Sul=ss
1 Energles rencirvelables B4.82% B4 B2%
Enengia hydraulique TO.04% TO04%,
ALTeS énergies renouvelables 2 88% 2.88%
Enargle photovaitaique 0.05% [.05%%
Enargle aolianne D.15% D159%
Elomassa 2 6% 264%
Gagthermie 0.00% D.0D0%
3’““""- 3U DENEIe de mesures 2 00% 2.00%
ENCOUTgEmEnt
2 Ensrgles non rencarsalables 0% B01%
Energle nucidalra 7.33% 7.33%
Enangles Tosslies 0.68% D.58%
Petroie 0.00% 0.00%
(Zaz naturel 0.68% D.6E%
Charton 0L00%| D.0D%
3 Dwchala 3.85% 385%
4 Apents enerpatiques non verimabbes: 332% -
Tiotal 100.005% SE 6%

' Courant 3u benetos te MEsUres I enNcoUragemen | £5,3% danamle nydraulgque, 7,8% denangle

solaire, 4,.2% dénemie eollenns, 33,9% denzrgle de hiomasse of d2 dechats I55Us o2 |3
blomasse, 0% de géomenmie.
Les Senvices Indusiriels de Lausanne paricpent auwx objectfs de producion & pariir dénergles
renouvelabies e I3 Confedération ef Déneficient A ce Te des MeBINes u"'EﬁIHE?"."T‘Eﬂ FOLIT e
OUNTages BUlNEME -
- Cenirale de biometnanisation de la ferme des Saugeailes (Hauts de Lausanne) ;

S 4 ' - Microcentraie hydrolélectrigue du Capeiand (Lausanne, Vallés de [a Jeunesss) ;

fl - Enllenne Mont-d'Ctian (Vemayaz, Vallés du Rhone).
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O Emissions lausannoises

Evolution 2005-2010 des émissions de CO2 sur le territoire communal lausannois

 Emissions CO2 =i CO2 par habitant [tonnes)
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Projets lausannois: I'exemple
des «nouvelles énergies
renouvelables»

SERVICES INDUSTRIELS LAUSANNE




@ Planification éolienne en Suisse

« Selon les chiffres de Suisse-Eole, en tenant compte de la
puissance totale installée (45,52 MW), la production
éolienne suisse s’est montée a ~77 GWh/an en 2011
(~0,12% de la consommation électrique nationale).

« Le plan éolien suisse 2004 prévoyait une production de 0.6
TWh a I'horizon 2030 (1%); grace aux nouvelles machines, un
potentiel réalisable de 1.6 TWh (3%) est possible.

« Les nouvelles estimations encours, soit a Suisse-Eole, soit a
I'EPFZ, soit dans le cadre de la planification énergétique 2050
évaluent un potentiel de 3 a 6 TWh (6-10%) pour la
production éolienne

- Quelles seront les « nouvelles » procédures et |'acceptabilité de
cette forme d’énergie aupres de la population ?

ELS LAUSANNE
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@ Le parc éolien « EolJorat »

Le projet EolJorat, débuté en 2007, est mené conjointement,
en terme de planification et d'impacts, par la Commune de
Lausanne (partie Sud) et par Alpiq associée a Romande
Energie (partie Nord).

- X =% 27
A el 5 4 e

S. l Photoontage du par a partir d’'une vue aérienne prise a 400 métres

SERVICES INDUSTRIELS LAUSANNE
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@ EolJorat Sud dans la production des SIL

« Avec 90 GWh, la production attendue
d’EolJorat Sud constituerait
pres de 18% de la production
de Lausanne (env. 417 GWh 3.15%
actuellement)

0.31%

« Les SIL distribuent au détail
environ 1’000 GWh, dont 800 GWh
pour la Commune de Lausanne)

La production du parc EolJorat Sud H Centrale de Lavey
couvrirait 9% des besoins totaux

d’approvisionnement ou plus de 11%
des besoins de Lausanne. Petites centrales et centrale solaires

B Centrale de Pierre-de-Plan

M Eollorat Sud

,4”75;!;“3"»\
PR

Sile
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@ EolJorat : rapport d'impact

Les études d’'impact concluent a la faisabilité du projet.

> Ombres Terminé

> Bruit Terminé

> Sols Terminé

> Eaux Terminé

> Milieu naturel Terminé

> Avifaune Terminé/étude de suivi prévue

> Chiropteres Pré expertise terminée/étude supp.
en cours/étude de suivi déja prévue

> Papillons Terminé

> Aviation Terminé

> Voies historiques Terminé

> Archéologie Terminé

> Paysage Terminé

> Rapport d'impact Compléments a apporter suite a I'examen préalable

SERVICES INDUSTRIELS LAUSANNE
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EolJorat : étapes clés

Juillet 2007 : début des études exploratoires multicriteres et des mesures de vent pour la réalisation d’un parc
sur sol lausannois.

Octobre 2008: ouverture d'un compte d’attente de 350'000 francs pour financer I'étude de faisabilité.

Automne 2009: le rapport-préavis 2009/27 est adopté par le Conseil communal et permet la création de SI-
REN SA le 10 décembre 2009.

ler décembre 2009: Premiere présentation du projet a la Commission de coordination
interdépartementale pour la protection de I'environnement (CIPE).

Mars 2010: lancement par le Conseil d’Etat du processus de révision de la mesure F51 « Ressources
énergétiques et consommation rationnelle de I'énergie » du plan directeur cantonal. Le projet EolJorat est
inclus dans les zones d’investigation pour le développement de I'éolien.

24 aol(t 2010: présentation du projet a Pro Natura et au WWF
27 septembre 2010: conférence de presse.

13 octobre 2010: présentation de I'étude paysage aux communes situées dans un rayon de visibilité du
parc de 10 km.

2 novembre 2010: présentation du projet définitif a la CIPE.

15 novembre 2010: présentation a la Commission communale consultative d’urbanisme et des
transports (CCUT).

26 novembre 2010 : présentation a la Commission cantonale pour la protection de la nature (CCPN)
2 février 2011: présentation a la SDIL.
Avril 2011 : plan partiel d’'affection et rapport d'impact soumis a I'examen préalable du Canton
Avril 2011: mise en ligne du site d’information www.eoljorat.ch
23 mai 2011: préavis positif de Skyguide
Mai 2012: intégration du projet dans la planification cantonale
Automne 2012: Séances d’information publique

ai 2013: exposition publique de présentation du projet

ne 2013 (?): mise a I'enquéte du plan d’affectation, probablement suivie d’oppositions, etc.

SERVICES INDUSTRIELS LAUSANNE
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‘Et le solaire?

* En 2012 en Suisse, la vente de panneaux solaires a augmenté de
67%, selon Swissolar. Cette tendance est constatée a travers le
monde. La chute des prix permet au solaire de bientot rivaliser
avec le gaz et le charbon avec des colts de production qui se
rapprochent des 10 centimes le kWh.

e L'électricité totale générée par les cellules photovoltaiques est
chiffrée a 340 millions de kilowattheures contre 195 millions en
2011 et couvre 1,5 million de m2.

* Cette énergie photovoltaique représente un peu plus de 0,5% des
besoins annuels en électricité en Suisse.




@ Solaire lausannois

Pour l'instant la production solaire lausannoise s’éleve, au
total, a environ 0,5GWh, soit environ 0,05% de la
consommation lausannoise d’électricité

Un cadastre solaire a éte realisé sur les toits lausannois.
Le potentiel de ces toits est de 100MW, pour une
production totale possible de 100GWh (10% de la
consommation des lausannois).

Un objectif de 30MW de puissance installée a été fixée
pour 2020. Ceci permettra de produire 30 GWh
d’électricité produite par des centrales photovoltaiques.
Cette électricité représenterait environ 3% de la
consommation actuelle en ville de Lausanne

SERVICES INDUSTRI

ELS LAUSANNE
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‘ Et il n'y a pas que dans le verre d'eau lausannois qu’on s’agite

SIG active dans tous les domaines de la SE2050

Efficience énergétique: - Batiments _
-Toutes les énergies : -35% (2035) -50% (2050) . ,roo-ie St senices
«Electricite : stabilisation a partir de 2020 - Appareils électriqgues
- Distributeurs (bonus malus): Objectifs
d'efficience de 2%/an

Energie hydraulique (supplémentaire):
« +3.2 TWh
= 7,5 TWh (accumulation par pompage)

Nouvelles énergies renouvelables :
- +11,9 TWh (2035)
= +24.2 TWh (2050)

CCF: - Chauffage a

R

- +2,0 TWh (2035) gstance  __—
- +3.4 TWh (2050) x__h-g
coz: - Batiments

- -20% (2020) (hase=1990) - Mobilite
Smartgrid

Recherche en matiére d’énergie

SiL

SERVICES INDUSTRIELS LAUSANNE
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‘ « On vadans le murl... »

Human influence has been detected in warming of the atmosphere and the ocean, in changes in
the global water cycle, in reductions in snow and ice, in global mean sea level rise, and in changes
In some climate extremes (Figure SPM.6 and Table SPM.1). This evidence for human influence
has grown since AR4. It is extremely likely that human influence has been the dominant cause of
the observed warming since the mid-20th century. {10.3-10.6, 10.9}

Le rythme d’avancement des stratégies, des projets et
des realisations est completement déphase par rapport
aux predictions climatiques et a I’'exigence de diminuer
I'empreinte ecologique du monde industrialisé.
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@ A quoibon?

L'action locale comme consolation ou comme pseudo-
activite ?

« Agis seulement d'apres la maxime grace a laquelle tu
peux vouloir en méme temps qu'elle devienne une loi
universelle ». (Kant)

Il nest pas efficace ni vertueux d’agir localement, mais ce
serait inadequat de ne pas le faire quand on en a les
ressources.

SERVICES INDUSTRIELS LAUSANNE
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‘ Merci de votre attention!

SERVICES INDUSTRIELS LAUSANNE




