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Technologies d‘information et de communica-
tion (TIC) et développement durable

* Sommet Mondial pour le Développement Durable: 2002
a Johannesburg (SMDD)

- Technologies d’information et de communication (TIC) une des
voies pour accélérer un développement durable

e Sommet Mondial de la Société de I'Information: 2003 a
Geneve et 2005 a Tunis (SMSI/WSIS)

- 50% de la population mondiale raccordés a l'internet en 2015

* Besoins d’infrastructure et impacts sur I’'environnement
pas considéeres > ex. électricité directe
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Demande d‘électricité pour les TIC au Nord et
situation dans les pays du Sud (1)
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Demande d‘électricité pour les TIC au Nord et
situation dans les pays du Sud (2)
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Demande d‘électricité pour les TIC au Nord et
situation dans les pays du Sud (3)

— TIC au Nord pas un modele pour le Sud (exception
guelques centres)

Mais: technologies, produits, services, organisations
adaptées, p. ex.

* centres communautaires (= éducation/formation)
* électricité décentralisée (photovoltaique)
* infrastructure mobile

ordinateur a 100 USD (> déchets!)
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Infrastructures des TIC (1)

* Avant Internet
- Ordinateur + réseau électrique (+ climatisation)
“réseau électrique" = acces électricité (+ transformation/alimen-
tation) + alimentation de secours + condensateurs (courant

réactif)
* Avec Internet
- Ordinateur + réseau électrique + réseau de communication

"réseau de communication” = acces (+intranet) + infrastructure
logique de 'internet (DNS system) + infrastructure physique de
I'Internet (routing system)
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Infrastructures des TIC (2)
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Demande
d‘électricité
de l'infra-
structure (1)

Acces électricité
- 50% de pertes
Exemple:
alimentation
230V AC 2> xV DC 10 -
(source: Aebischer et 0
Huser, 2002)
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Demande d‘électricité de l'infrastructure (2)
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Demande d‘électricité de l'infrastructure (3)

2001-> 2001-> 2001->
2001 2010 2010 2001 2010 2010 2010
TwWh/a % %l/a

TWh/a TWh/a increase % total % total increase increase

End-use in households 19.1 24.5 5.3 50% 44% 28% 2.8%
appliances in offices 7.8 7.6 -0.2 21% 14% -2% -0.2%
Infra- in households 3.4 6.4 3.0 9% 12% 89% 7.3%
struc- in offices 5.4 11.1 5.7 14% 20% 105% 8.3%
ture public 2.3 5.8 3.6 6% 10% 158% 11.1%
Total ICT 38.0 55.4 17.4 100% 100% 46% 4.3%

Demande d’électricité 2001 et 2010 en Allemagne des équipements/
installations TIC répartis en "end-use" habitation et travail et "infrastructure”

habitation, travail et public. Source: Cremer, Aebischer et al., 2003
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Demande d‘électricité de l'infrastructure (4)
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Répartition de la demande d’électricité 2001 et 2010 en Allemagne des
équipements/installations TIC en "end-use" et "infrastructure” Source:
Cremer, Aebischer et al., 2003
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Demande d‘électricité de l'infrastructure (5)
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Importance relative de la demande d’électricité des éléments de l'infra-
Structure. Source: Roth et al., 2002,2004; dans Aebischer/Roturier, 2007
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Demande d‘électricité des serveurs et des data
centres (1)  pata Centres

Corporate

Data Centre
- File-Sewver

- Datenbank-Sew e
- Email-Sewver

Source:
Aebischer et al.,

2003 m 13.05.2002
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Demande d*‘électricité des serveurs et des data centres (2)

Table 5: Cartography of equipment of the operator Orange

Fixedtelephone network Mobile telephone network Computer network
MNetwork "speciic” Base station {(BTS and ModeB) DSLAM (Digital Subscriber Line
equipment Access Multiplexor)
Base station contreller (BSC and ATM and IP networks: NAS and
RMC) BAS (Metwork and Broadband
Access Server), routers, switches,
brewers
Mini racks repeaters and sites High data access network for
micro BTS { Mode B) companies
Metwork and Switching Sub- MDTH equipment (Multiservice
system (MSC, HLR, VLR...} Digital Telephonic Network)
Commeon equipment | Data centres Data centres Cata centres
and infrastructure Transmission MNetwork Transmission Network Transmizsion Metwork
Public telephone network Public telephone network Public telephone network
switches switches switches
Tertiary sector Tertiary sector Tertiary sector
Switches and routers (Packet Switches and routers (Packet
switching) swiiching)

Source: Souchon et al., 2007
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Demande d*‘électricité des serveurs et des data centres (3)

O Public ielephons network
8% switches

mCELAM

O Transmission Mebwork

OC3ia Centres

135 mEaze station + controllers +
mini racks

O Metwork and Switching Sub-
system

W Tertiany sector

oithers

Data centres

Electricité Orange par sous-secteur, source: Souchon et al., 2007
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Demande d‘électricité des serveurs et des data
centres (4)
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Demande d‘électricité des serveurs et des data
centres (5) (Source: EPA, 2007)
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Comment influencer I'efficacité énergétique
des data centres par des mesures politiques

e équipements TIC, ex. serveurs
e systeme d’équipements

* infrastructure centrale

* systeme data centre
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Consommation specifique d‘énergie de
génerations d‘ordinateurs
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Source: Aebischer/Mutzner/Spreng, 1994; Aebischer/Bradke/Kaeslin, 2000
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Power-flow in a computer centre of 4 MW
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Mesure de |'efficacité énergétique: CEE = C1 * c2

Indicator for over-all
SQUFAENY energy efficiency:

processing, transmission, storage of data

u e || CEE =0/
ool imedw] v fa) | =i
USSR O DO TSSO =Cl*c2
U=t e C1 = indicator for
_TR energy efficiency of
central infrastruct.

| » c2 = indicator for

T DATA CENTRE energy efficiency of
infrastructure of ICT-

Source: Aebischer et al., 2003 equipment
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C1: mesure de l'efficacité énergétique de l‘infrastructure

IT load power
Total data center input power

Data center efficiency =

Figure 2 illustrates this general model of data center efficiency.

Figure 2 — Data center efficiency is defined as the fraction of
input power delivered to the IT load

Power delivered to the IT load is a measiire
of useful output for the data center

Data center
Data center
Data center / Useful output
Total input 4 T
mv load Computing
Data Center Power Fo IT _
Efficiency = & r— = Cl
[Kta center
Source: Rasmussen, 2006) Power IN

4
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Clis agood indicator (1)

... but a well defined measurement concept is
essential
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C1lin 1994 and 1995 in 14 computer centres in Switzerland
(source: Banninger (1996) in Aebischer (1996))
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C1 en fonction de la température extérieure
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Source: Swiss DC EE Group, 2007; Banninger, 2007)
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Quelles valeures pour un , standard énergétique“?

1.6

1.2 -
mLBNL

0.8 m Uptime
1Geneva

0.4 -

0.0

bad mean good |  optim.*
measured data simulation

Different metrics for energy efficiency of central infrastrucuture.
Source: Aebischer/Eubank/Tschudi (2004).
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