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Technologies d‘information et de communica-
tion (TIC) et développement durable

• Sommet Mondial pour le Développement Durable: 2002 
à Johannesburg (SMDD)

Technologies d’information et de communication (TIC) une des 

voies pour accélérer un développement durable 

• Sommet Mondial de la Société de I’Information: 2003 à 
Genève et 2005 à Tunis (SMSI/WSIS) 

50% de la population mondiale raccordés à l’internet en 2015

• Besoins d’infrastructure et impacts sur l’environnement 
pas considérés ex. électricité directe
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Demande d‘électricité pour les TIC au Nord et 
situation dans les pays du Sud (1)
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Demande d‘électricité pour les TIC au Nord et 
situation dans les pays du Sud (2)

Source: Pachauri, 2007

ICT au Nord

2 kW/habitant
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Demande d‘électricité pour les TIC au Nord et 
situation dans les pays du Sud (3)

TIC au Nord pas un modèle pour le Sud (exception 
quelques centres)

Mais: technologies, produits, services, organisations 
adaptées, p. ex.

• centres communautaires ( éducation/formation)

• électricité décentralisée (photovoltaïque)

• infrastructure mobile

• ordinateur à 100 USD ( déchets!)
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Infrastructures des TIC (1)

• Avant Internet

• Ordinateur + réseau électrique (+ climatisation)

• "réseau électrique" = accès électricité (+ transformation/alimen-

tation) + alimentation de secours + condensateurs (courant 

réactif) 

• Avec Internet

• Ordinateur + réseau électrique + réseau de communication

• "réseau de communication" = accès (+intranet) + infrastructure 

logique de l’internet (DNS system) + infrastructure physique de 

l’Internet (routing system)
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Infrastructures des TIC (2)

13.05.2002
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Demande d‘électricité de l‘infrastructure (2)

Telecommunication mobile, in kWh/Gbit (Faist et al., 2003)
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Demande d‘électricité de l‘infrastructure (3)

Demande d’électricité 2001 et 2010 en Allemagne des équipements/
installations TIC répartis en "end-use" habitation et travail et "infrastructure" 
habitation, travail et public. Source: Cremer, Aebischer et al., 2003

2001 2010
2001-> 

2010 2001 2010
2001-> 

2010
2001-> 

2010

TWh/a TWh/a
TWh/a 

increase % total % total
% 

increase
%/a 

increase

in households 19.1 24.5 5.3 50% 44% 28% 2.8%
in offices 7.8 7.6 -0.2 21% 14% -2% -0.2%

in households 3.4 6.4 3.0 9% 12% 89% 7.3%
in offices 5.4 11.1 5.7 14% 20% 105% 8.3%
public 2.3 5.8 3.6 6% 10% 158% 11.1%

Total ICT 38.0 55.4 17.4 100% 100% 46% 4.3%

End-use 
appliances

Infra-     
struc-      
ture
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Demande d‘électricité de l‘infrastructure (4)

Répartition de la demande d’électricité 2001 et 2010 en Allemagne des 
équipements/installations TIC en "end-use" et "infrastructure" Source: 
Cremer, Aebischer et al., 2003
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Importance relative de la demand d'électricité des éléments de l'infrastructure 
(Roth et al., 2002 and 2005)
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Importance relative de la demande d’électricité des éléments de l’infra-
Structure. Source: Roth et al., 2002,2004; dans Aebischer/Roturier, 2007

Demande d‘électricité de l‘infrastructure (5)
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Demande d‘électricité des serveurs et des data 
centres (1)

13.05.2002
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Demande d‘électricité des serveurs et des data centres (2)

Source: Souchon et al., 2007
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Demande d‘électricité des serveurs et des data centres (3)

Electricité Orange par sous-secteur, source: Souchon et al., 2007

Data centres
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Demande d‘électricité des serveurs et des data 
centres (4)

Source: 
Koomey, 
2007

Localement
1%-10% 
or more
(Avenches)
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Demande d‘électricité des serveurs et des data 
centres (5) (Source: EPA, 2007)
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Comment influencer l’efficacité énergétique 
des data centres par des mesures politiques

• équipements TIC, ex. serveurs

• système d’équipements

• infrastructure centrale

• système data centre
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Power-flow in a computer centre of 4 MW 
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Mesure de l’efficacité énergétique: CEE = C1 * c2

Indicator for over-all 
energy efficiency: 

CEE  = u/T
= U/T * u/t
= C1 * c2

• C1 = indicator for 
energy efficiency of 
central infrastruct.

• c2 = indicator for 
energy efficiency of 
infrastructure of ICT-
equipment
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C1: mesure de l‘efficacité énergétique de l‘infrastructure

 

Source: Rasmussen, 2006)

= C1    
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C1 is a good indicator (1)

C1 in 1994 and 1995 in 14 computer centres in Switzerland 
(source: Bänninger (1996) in Aebischer (1996))
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… but a well defined measurement concept is 
essential
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Source: Swiss DC EE Group, 2007; Bänninger, 2007)

 
Valeures C1 pour trois Data Centres (DC) en fonction de la température 
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Different metrics for energy efficiency of central infrastrucuture. 
Source: Aebischer/Eubank/Tschudi (2004).

Three metrics for qualifying infrastructure
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Quelles valeures pour un „standard énergétique“?
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