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1. Description du projet



® Le quartier du Pommier




@ L'expérience Minergie

Maitre d’'ouvrage :

5

Architectes :
Metron &
Collectif BBBM

Ingénieur thermicien :
SB Technique

Premier batiment
locatif Minergie® de
cette envergure



® Quelques chiffres

SRE = 21’000 m2
117 logements

1660 m2 de
surface commerciale

Cube SIA 535.- TTC

En service
depuis I'éte 2004



® Philosophie du projet

INTERACTIONS

A

ARCHITECT HVAC

ENGINEER

UNIVERSITY OF GENEVA
ENERGY STUDIE CENTER

Approche interdisciplinaire
des le premier trait de crayon !

Intégration des performances
énergétiques

Grande attention apportée a la
réalisation



® Enveloppe




® Enveloppe — coefficients U

Elément W/m2.K
e Vitrages 1.0
« Cadresfen. 1.7
 Facades 0.2-0.3
e Toiture 0.2

e Plancher 0.3-0.4




® Enveloppe — ponts thermiques
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® Informations aux habitants

 Un « mode d’emploi »

du batiment.

Bienvenue en

Minergie©

e Une séance

d’'information.
i -~ |« Un courrier
d'information sur les
performances

énergeétigues du
batiment.




tigue du Pommier

V4

énergé

V4

2. Sulvi



® Apprendre de cette expérience !

Durée du mandat : 2004 — 2008
Financement : CUEPE, CIA et ScanE
2 reunions par an

Groupe de suivi

« CUEPE

« CIA

e Scank

* Architectes

e Ingénieur CV

* Entreprise de
maintenance CV

 Régisseur

o« STIPI



® Concept énergetique

Météo
Gaz Giacometti
CAD I I
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Mesures détaillées
Mesures globales




® Schéma de principe sous-station

Solar
collectors

N

Solar
boiler

u

DW P

Space
Heating

\ 4

=

Gas boilers in

S )

Energy
storage
tank

Ventilation

A

y

Gas boilers out P

Thermal Network

v

o

i

Exhausted Fresh
air

air

Heat
exchanger



® Systeme d’acquisition

J

— = e Mesures :

— - - Sous-systemes
o - CAD
- Méteo

3

68 sondes CUEPE
60 mesures Menerga

e 6 mesures/ minute
e Enregistrement 5 min.




® « Pulsations » du batiment
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3. Résultats des mesures



@ Bilan du 5/06 au 4/07 (provisoire)

Pertes T+S
30

VOLUME CHAUFFE

Solaire BOUILLEUR ECS

271) ) )

ECS
76

CHAUDIERES

Pertes enveloppe
- gains solaires
- gains internes

72

Gaz (PCS)
162

CHAUFFAGE

Pertes ventilation
37

Electricité
26

10 DOUBLE-FLUX

Unité : MJ/m2.an

« Attention, hiver 2006/2007 particulierement doux :
Gaz (PCS) avec correction climatique ~ 200 MJ/m2.an



@® Couverture eau chaude sanitaire - 2006

12

ECS batiment Giacometti

10 -

MJ/m2
[e)]

0

O Gaz

[ Solaire

OPac air-eau

Bilan 2006 :
Gaz : 63%
Solaire : 30%
Pac air-eau : 7%
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® Couverture chauffage - 2006

45

Chauffage batiment Giacometti

40

35

30

25

MJ/m2

20

15

10

0
janv.06

févr.06

OPac air-eau
O Chaleur Gaz

B PAC air-air
O Récupérateur de chaleur

Bilan 2006 :

Gaz : 52%
Récup.chaleur : 35%
Pac air-air : 12%
Pac air-eau . 1%

mars.06

avr.06

mai.06

Attention : Manque données ventilation jours 124-130 (Mai)

juin.06

juil.06 ao(t.06

sept.06

oct.06
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® Objectifs et realite

500
450 -

O Electricité PAC + Ventilation 450
[ Gaz (PCI)

400
350

300
250 222
200
150 +— 118
100 ~

MJ/m2.an

50 -

Prévu Mesuré Mesuré Standard
2004/05 2005/06




@® Bilan de chaleur

Chauffage : contribution du double-flux environ 70-80 MJ/m2.an !

250
200
C [0 Solaire
(c\lq 150 O PAC
§ 0 Gaz
< 100 ~ @ Chauffage
EECS
50 A
O _|

Demande Production Demande Production
Prévue Prévue 2005/06 2005/06



® Température des logements ?

Temperature 2006 par 5 min {Debit > 5000 m3/h)
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Pommiers, fagcade nord

1.000

W/ AW

® Facteur U des surfaces opaques ?

22.02.2005 23.02.2005 24.02.2005 25.02.2005 26.02.2005 27.02.2005 28.02.2005 01.03.2005 02.03.2005

21.02.2005

00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

00:00

date



® Débit de ventilation ?

Air pulsé Giacometti
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@® Efficacité du récupérateur de chaleur ?

Efficacité récupérateur de chaleur Giacometti (Pour Text<15°C)
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® Expliquer les difféerences ?

Parametre Prévu | Observé
Coefficient U vitrages [W/m2.K] 0.8 1
Temperature intérieure [°C] 20 21-22
Efficacité recup. chaleur [%] 80 70
Cadres des fenétres - Intégre
Autres... ? ?

Demande de chauffage : 53 > 114 MJ/m2.an



® Objectifs et realite

O Electricité PAC + Ventilation 450
[ Gaz (PCI)

MJ/m2.an

Prévu Prévu Mesuré Mesuré Standard
recalculé 2004/05 2005/06



® Une vision globale (et ideale) !

Mazout / Gaz

Mazout / Gaz

Contenu
energétique

3N

Pertes
thermiques

Centrale thermique
de production d’électricité

Contenu
énergetique

Electricité

Systéeme
thermique
COP=3

Chaleur de
I'environnement
ou rejet thermique

3IMJ

Chaudiére

Chaleur
1Nl
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® Coefficient de performance

Giacometti
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® Substitution gaz — électricité ?

700

I I I I
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® Encrassement des filtres ventilation 1/3

Pertes de charges filtres ventilation
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® Encrassement des filtres ventilation 2/3

2500

®*  Air Neuf
®  Air repris
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® Encrassement des filtres ventilation 3/3

Pertes de charges filtres ventilation

300 , ,
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— Air Neuf
——— Air repris

Estimation air neuf :
» 200 Pa/an

« 2.7 MJ/m2.an d’électricité !
* environ 770 CHF/an

Changement filtres air neuf :
» entre 200 et 400 CHF
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® Conclusions

e Batiments tres performants.
Efficacité du concept et de 'approche.

» Differences observees (chauffage) dues a une
- sous-evaluation de I'enveloppe et des besoins
- surévaluation des sous-systemes.

* Pérennité des systemes complexes ?



4. Projet COMPARE



® Projet COMPARE

Retour d’expérience !

Maitre
d’ouvrage

Conception Exploitation
Réalisation
Architecte Batiment
Ingénieur CVS Y
Corps métiers .| | Locataires

ScanE




@® Carabot
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® Pommier - Carabot

« POMB1 »

SRE =21'000 m2
117 logements
28 m2/piece
Minergie

« CARA »

e SRE =4000 m2
* 42 logements

e 21 m2/piece

e Standard



® Schéma de principe chauffage CARA
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W CONDUITE A DISTANCE
£ ECOFLEX DN63/51.4
CHAUDIERE SISTEME  COLLECTEUR-DISTRIBUTEUR CHAUFFE-EAU ol
YGNIS VARNO 120 D'EXPANSION CIPAG INOX VARIO I_ :
ELC 800/R502 3

BATIMENT "Y" b‘ m

CHAUFFE-EAU
CIPAG INOX VARIO
ELC 800/R502

BATIMENT "Z"




® Déefinitions

o Systeme thermique :
Ensemble de toutes les installations nécessaires
pour assurer la double prestation de chauffage
des locaux et de distribution de 'ECS jusgu’aux
points de soutirage.

e Systeme aeraulique :
Ensemble de toutes les installations nécessaires
pour assurer la prestation de ventilation des
locaux.



@® Cout du

systeme thermique

13

120
100
80 6
(q\]
X 16
T 60
I
@)
40 50
20
o s
CARA

Attention : valeurs POMB1 sans subventions !

38

POMB1

[0 Honoraires Ing.

O Distribution ECS

O Distribution chaleur
@ Production chaleur




® Charges d’exploitation syst. thermique

e Amortissement de I'lT

e Frais fixes
- Assurance installation
- Valeur locative locaux techniques

e Maintenance
- Contrat d’entretien
- Maintenance
- Dépannage
« Achat d’énergie
- Gaz
- Electricité chaufferie

« Honoraires régisseur pour gestion CC



@® Colt de la chaleur

30
25
20 - B Honoraires régisseur
g @ Achat énergie
X 15 1 [0 Maintenance
[z @ Frais fixes
10 - B Amortissement IT
5 _
0 _

CARA POMB1



® Cout de la chaleur vs consommation

40.0 \

350 - ~ 2 MCHF sur 20 ans

30.0 -

-5 CHF/m2.an

POMB1

25.0
CARA

20.0 -

23 CHF/m2.an
15.0 -

Colt chaleur ct/kWh

10.0 -

18 CHF/m2.an

5.0 1

0.0 | ‘ ‘
0.0 50.0 100.0 150.0 200.0
Consommation chaleur kWh/m2.an



® Pertinence du choix des indicateurs !

Colt de la chaleur Colt du m2 chauffé

30 25
25 20 |
20 =
= 15 A £
= L
%) I 10 -
10 - ©
5 - °
0 - . 0 - .
CARA POMB1 CARA POMB1
Comparaisons Comparaisons
@ chaleur fournie constante + générales

(Scénarios)



® Répartition des charges

CHF/m2.an

Charges / m2 chauffé

@ Charges indirectes
@ Charges directes

A =-7 CHF/m2.an

CARA POMB1



Mercl de votre attention.





