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Etapes de l’analyse de la demande électrique

èPhase 1 : Reconstitution de la demande électrique 
par secteurs et usages en 2001
u Canton de Genève
u Postes de Foretaille et de Stand

èPhase 2 : Projection tendancielle de la demande et 
évaluation des potentiels de MDE



Méthodologie 
Outil informatique Sim-SIG

Valeurs determ Conso. Unitaire/usa

Consommation électrique
annuelle

Conso-avr
Conso-mar

Conso-fev
Conso-jan

Coeff mensuel

Puiss horaire /usages

Secteurs/Branches activité

Courbe de charge totale

Calendrier/Coeff
horaire mensuel

Validation avec la courbe de 
charge réelle



Validation du modèle Sim-SIG

Partie 2 – Caractéristiques 
électriques générales du Canton



Démarche de validation du modèle

Validation annuelle

Validation mensuelle

Validation journalière

Niveaux temporels de 
validation du modèle

Données statistiques
générales

Données statistiques
spécifiques

Consommation électrique totale
annuelle

Consommation électrique totale
mensuelle

Courbe de charge du réseau genevois

- consommation annuelle par 
branche d’activité économique

- consommation mensuelle des 
clients moyenne tension

- relevés de puissance des gros
consommateurs
- relevés de puissance de zones 
d’habitat spécifiques

Validation ultime du modèle sur des zones de tailles et de profils de 
consommateurs très différents

Modélisation des postes de STAND et FORETAILLE



Consommation électrique mensuelle en 2001
Canton de Genève
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Pointes journalières d'appel de puissance en 2001 
Canton de Genève
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Courbe de charge moyenne annuelle en 2001
Canton de Genève

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

Jours moyen de semaine de chaque mois

P
u

is
sa

n
ce

 a
p

p
el

ée
 e

n
 M

W

Courbe réelle 2001 Total Sim-SIG

Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Août Septembre Octobre Novembre Décembre

Détente - SIG - C_SIG_01.xls



Impact du  changement d'heure hiver/été en mars 2001 sur la pointe de puissance de 
18/19 heures - Canton de Genève
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Partie 2 – Décomposition de la 
demande d’électricité par 

secteurs et usages



Recherche d’informations

èTransmissions de données de la part de SIG

èRencontre avec des spécialistes dans le domaine 
u Chercheurs (CEPE, EPFL/LASEN, CUEPE, LEA)
u Organismes publics : ScanE, OFEN, OCSTAT, SAFE

èRecherche documentaire et bibliographique
u Statistiques économiques
u Statistiques électriques



Répartition de la consommation électrique professionnelle 
Canton de Genève - 2001

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

0% 3% 5% 8% 10
%

13
%

16
%

18
%

21
%

24
%

26
%

29
%

31
%

34
%

37
%

39
%

42
%

44
%

47
%

50
%

52
%

55
%

57
%

60
%

63
%

65
%

68
%

71
%

73
%

76
%

78
%

81
%

84
%

86
%

89
%

91
%

94
%

97
%

99
%

Part du nombre d'entreprises

P
ar

t d
e 

la
 c

o
n

so
m

m
at

io
n

 é
le

ct
ri

q
u

e 
p

ro
fe

ss
io

n
n

el
le

 t
o

ta
le

Part de la consommation totale professionnelle Bissectrice Détente - source : SIG - 
cons_entrepr.xls



Consommation électrique individuelle en 2001 des consommateurs professionnels par catégorie d'activité
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Consommation électrique individuelle en 2001 des consommateurs professionnels par catégorie d'activité
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Consommation par secteurs et usages 
Canton de Genève 2001
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Consommation électrique en MWh
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Veilles Autres usages Act bureaux/comm



Répartition de la consommation électrique 
par usages

èSecteurs résidentiels : 
u Taux d’équipements, parcs
u Puissance unitaire, 
u Durée d’utilisation annuelle.

èSecteurs professionnels : 
u Répartition de la consommation par usages
u Consommation unitaire des usages



Répartition par usage de la consommation électrique totale 
Canton de Genève - 2001
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26,2%

Froid
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Détente - SIG - res_cons.xls



Consommation électrique par usages en 2001
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Consommation électrique par usages en 2001
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Consommation électrique par branche d'activité en 2001
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Consommation électrique par branche d'activité en 2001
Secteur tertiaire et autres secteurs
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Saisonnalité des équipements résidentiels
Canton de Genève - 2001
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Coefficient de foisonnement des principaux équipements résidentiel
Canton de Genève 2001
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Comparaison simulation - courbes de charges réelles
Résidentiel collectif - Printemps
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Comparaison simulation - courbes de charges réelles
Résidentiel individuel - Hiver
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Saisonnalité de la consommation électrique
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Courbe de charge par secteur 
Canton de Genève - novembre 2001
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Décomposition de la pointe d'appel de puissance par secteur 
Canton de Genève - novembre 2001 à 12 heures
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Décomposition de la pointe d'appel de puissance par usage 
Canton de Genève - novembre 2001 à 12 heures
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Courbe de charge par usage 
Canton de Genève - novembre 2001
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Courbe de charge par usage 
Canton de Genève - juin 2001
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Partie 3 – Dynamique prévisible 
de la demande d’électricité en 

2020



Construction des scénarios d’évolution

èScénario tendanciel : 
u Tendance historique
u MDE « rampante »

èScénario de Maîtrise de la Demande d’Electricité
(MDE) 
u Démarche volontariste
u Plan directeur cantonal de l’énergie
u Conception Générale de l’Energie



Evolution des déterminants économiques
Projection de la population genevoise, selon les scénarios de l'OCSTAT,

 Canton de Genève de 2000 à 2020
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Prospective économique genevoise

èPIB Suisse

èPlan Directeur Cantonal

èDémographie – besoins de services
u Besoins de services
u Population résidante active 



Consommation électrique en 2020 en fonction des différents scénarios
Canton de Genève
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Détente - SIG - res_cons.xls



Interventions locales de MDE
Int i tu lé  R é s u m é  d e s  o b j e c t i f s  

In fo rma t ion  e t  

sens ib i l i sa t ion  

E n  c o m p l é m e n t a r i t é  d e  n o m b r e u s e s  a c t i o n s  a f i n  d e  c o m m u n i q u e r  

e t  d e  t o u c h e r  u n  m a x i m u m  d ’ a c t e u r s .  

F o r m a t i o n ,  

c o n n a i s s a n c e  d e s  

c o n s o m m a t i o n s 

Ac t ions  de  fo rma t ion  e t  d i f fu s ions  d ’ou t i l s  de  su iv i  pou r  l e s  

p ro fe s s ionne l s  a f i n  de  l e s  s ens ib i l i s e r  e t  de  l eu r  donne r  l e s  moyens 

de  maî t r i se r  l ’ énerg ie . 

E t i q u e t a g e  e t  

l abe l s  

I n f l u e n c e r  l a  d é c i s i o n  d ’ a c h a t  d e s  c o n s o m m a t e u r s  e n  f a v e u r  

d ’ appa re i l s  pe r fo rman t s  

Tar i f s  é l ec t r iques  Inc i t e r  l e s  abonnés  à  mod i f i e r  l eu r  compor t emen t  d ’u t i l i s a t i on .   

F i sca l i t é  I n c i t e r  l e s  c o n s o m m a t e u r s  à  d e s  i n v e s t i s s e m e n t s  p e r f o r m a n t s  p o u r  

r édu i re  l ’ éven tue l  su rcoû t  pa r  r appor t  à  une  so lu t ion  t r ad i t ionne l l e  

P r i m e s  o u  r a b a i s  

su r  f ac tu re  

é l ec t r ique  

R é d u i r e  l e s  c o û t s  d ’ é q u i p e m e n t s .  T r a n s f e r t  d ’ i n v e s t i s s e m e n t  p a r  l a  

c o m p a g n i e  é l e c t r i q u e  d e  s o n  a p p a r e i l  d e  p r o d u c t i o n  v e r s  

l ’é q u i p e m e n t  d e s  c o n s o m m a t e u r s 

P r é f i n a n c e m e n t -  

t i e r s  f i n a n c e m e n t 

Fa i re  por te r  l e s  inves t i s s e m e n t  p a r  u n  o r g a n i s m e  a u t r e  q u e  l e  

c o n s o m m a t e u r  q u i  s e  r e m b o u r s e  a v e c  l e s  é c o n o m i e s  r é a l i s é e s  

T e c h n o l y  

p r o c u r e m e n t 

Sou ten i r  f i nanc i è remen t  l e s  équ ipemen t i e r s  pa r  l e s  s e rv i ce s  pub l i c s  

a f i n  d e  r é d u i r e  l e s  c o û t s  d e s  é q u i p e m e n t s  p o u r  l e  c o n s o m m a t e u r  
 



Croissance de la consommation et économies d'électricité par branche d'activité de 
2001 à 2020 Canton de Genève
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Economies d'électricité par secteurs et usages 
Canton de Genève 2020
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Répartition des économies potentielles électriques par branche d'activité en 2020 
Canton de Genève
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Croissance de la consommation par usage en fonction des scénarios de 2001 à 2020
Canton de Genève
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Répartition de la croissance de consommation électrique par usage de 2001 à 2020 
Canton de Genève
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Répartition des économies de consommation électrique par usage en 2020 
Canton de Genève
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Croissance de la courbe de charge de novembre 2001 à 2020 en fonction des 
différents scénarios  - Canton de Genève
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Simulation 2020 
En MW avec pertes (en gras : 
données réelles, en clair 
données calculées par Détente) 2001 

Scénario 
tendanciel 

TCAM 
2001-
2020 

Scénario 
MDE 

Economies 
potentielles 

Puissance de pointe      
Pointe extrême hiver 456 547 0.96% 401 146 
Pointe moyenne à conditions 
réelles 433 521 

0.98% 
385 

136 

Pointe simulée avec Sim-SIG 424 510 0.98% 377 133 
Sensibilité de la pointe       
Ecart pointe-moyenne  23 26  16  
Sensibilité pointe/éclairage 0,18 0,18  0,18  
Eclairage simulé 129 145 0.63% 86 60 
Chauffage simulé 21 22 0.31% 19 3 
 

Evolution de la puissance 
de 2001 à 2020



Courbe de charge des économies potentielles d'électricité par secteur économique
Canton de Genève - jour type de novembre 2020
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Décomposition des économies de pointe d'appel de puissance par usage 
Canton de Genève - novembre 2020 à 12 heures
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Partie 4 – Programmes de 
simulations tarifaires



Programmes de simulations tarifaires

è1 – Modifications tarifaires
u Scénario 1 : HP 6:00 à 22:00, HC le reste
u Scénario 2 : HP 8:00 à 20:00, HC le reste

è2 – Super pointe : de 11:00 à 13:00 pour les 
professionnels

è3 – Elasticité des prix
u Scénario 1 : rapport HP/HC augmente de 10 %
u Scénario 2 : rapport HP/HC diminue de 10 %



4.1 – Sensibilité des comportements 
en fonction des programmes 

tarifaires



Hypothèses de sensibilité des comportements

XX
- 10 % de consommation en 
HC'

Elasticité des prix : 
dim HP/HC de 10 %7

X

Décalage de 10 % de la 
consommationde 
l'usage ventilation vers
HC

+10 % de consommation en 
HC'

Elasticité des prix : 
augm HP/HC de 10 %6

X

Effacement de 20 % 
des usages ventilation 
et chauffage entre 11h 
et 13h

Décalage de la production 
hors HP : -20 % 
fonctionnement appareils
électriques entre 11h et 13h; 
+5% le week-end

Super pointe 11h/13h 
we HC5

X

Effacement de 20 % 
des usages ventilation 
et chauffage entre 11h 
et 13h

Décalage de la production 
hors HP : -20 % de 
consommationentre 11h et 
13hSuper pointe 11h/13h4

Etalement de l’
enclenchement
de l’ECS à partir
de 21 h

Etalement de 
l’enclenchement de 
l’ECS à partir de 21 h

+5% de consommation le 
week-end'

Modification horaire
scen2 - 8h/20h -we HC3

XX
+5% de consommation le 
week-end'

Modification horaire
scen1 - we HC2

HabitatTertiaireIndustrieIntituléSimulation



Courbes de charge du Canton de Genève en fonction des programmes de modification tarifaire
Novembre semaine

200

250

300

350

400

450

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

P
ui

ss
an

ce
 e

n 
M

W

Tarification actuelle Modification horaire scen1 - we HC Modification horaire scen2 - 8h/20h -we HC
Super pointe 11h/13h Super pointe 11h/13h we HC Elasticité des prix : augm HP/HC de 10 %
Elasticité des prix : dim HP/HC de 10 % Détente-SIG - synth_charge.xls



4.2 - Répartition de la 
consommation en fonction des 

HC et HP



Répartition "Heures pleines-Heures creuses" de la consommation électrique totale en fonction des 
simulations tarifaires
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Poids du changement des comportements dans la répartition "Heures pleines-Heures creuses" de 
la consommation électrique totale en fonction des simulations tarifaires
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Part de la consommation en période d'"Heures creuses" par branches économiques en fonction 
des simulations - Industrie

Structure de consommation modifiée 
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Tarification actuelle Modification horaire scen1 - we HC Modification horaire scen2 - 8h/20h -we HC Détente - SIG - tarif_var.xls



Part de la consommation en période d'"Heures creuses" par branches économiques en fonction 
des simulations - Secteur tertiaire

Structure de consommation modifiée 
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Part de la consommation en période d'"Heures creuses" par usages en fonction des simulations - 
Habitat

Structure de consommation modifiée 
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4.3 - Poids de la consommation en période 
de Super pointe



Part de la consommation électrique en période de "Super pointe" par secteurs économiques
Structure de consommation modifiée
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Part de la consommation en période de "Super pointe" par usages en fonction des simulations - 
Tertiaire

Structure de consommation modifiée 
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Part de la consommation en période de "Super pointe" par usages en fonction des simulations - 
Habitat

Structure de consommation modifiée 
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4.4 – Impacts financiers des 
modifications tarifaires



Surcoût des simulations tarifaires par rapport à la situation actuelle
Structure de consommation modifiée
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Modification horaire scen1 -
we HC

Modification horaire scen2 -
8h/20h -we HC

Super pointe 11h/13h

Super pointe 11h/13h we HC

Elasticité des prix : augm
HP/HC de 10 %

Elasticité des prix : dim
HP/HC de 10 %

Habitat individuel double tarif
Habitat collectif double tarif
Tertiaire Em
Tertiaire Ei
Industrie Em
Industrie Ei

Détente - SIG - tarif_var.xls

Attention, simulation avec la 
somme des professionnels 
industrie et tertiaire dans 
chaque tarification Ei ou Em 
sans pondération



Surcoût des simulations tarifaires par rapport à la situation actuelle 
par branche d'activité économique

Structure de consommation modifiée
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Modification horaire scen1 - we"HC"
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Elasticité des prix : augm HP/HC de
10%

Elasticité des prix : dim HP/HC de
10%

  tarifs Ei   tarifs Em

Somme de Const. électrique, électron., optique et médicale

Détente - SIG - tarif_var.xls



Surcoût des simulations tarifaires par rapport à la situation actuelle 
par branche d'activité économique

Structure de consommation modifiée

-14% -12% -10% -8% -6% -4% -2% 0% 2% 4% 6%

Modification horaire scen1 - we"HC"

Modification horaire scen2 - 8h/20h -
we"HC"

Super pointe 11h/13h

Super pointe 11h/13h we HC

Elasticité des prix : augm HP/HC de
10%

Elasticité des prix : dim HP/HC de
10%

  tarifs Ei   tarifs Em

Somme de Banques, assurances, ag conseils

Détente - SIG - tarif_var.xls



Impacts financiers des modifications tarifaires sur la vente d'électricité pour SIG
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Simulation d’actions de MDE spécifiques

èSIG Optima Habitat

èSIG Optima audits professionnels

èCommuns d’immeubles



SIG Optima Habitat

Nb expertises 3750 expertises 

Part des consommateurs en 2001 1.8 % 

Consommation de type habitat collectif en MWh 9472.5 MWh 

Economies du programme SIG Optima en 2009 1280 MWh 

Potentiel d’économies du programme SIG Optima 13.5 % 



SIG Optima audits 
professionnels > 50 000 CHF : 

è81 % consommation industrielle
è57 % consommation du tertiaire

èEconomies potentielles :
u Industrie : 31 GWh, 5 MW
u Tertiaire : 234 GWh, 79 MW



Consommations et économies potentielles par usage en 2001 
Consommateurs tertiaires  > 50 kCHF
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Légende : 

1 : référence en 2001

Détente - SIG - mod_ter.xls

2 : scénario MDE



Communs d’immeubles 

èActuellement : 106 MWh (4.2 %  du total)

èEconomies potentielles :
u 42 MWh
u 9.3 MW à 12 h en novembre



Partie 4 – Reconstitution de la 
courbe de charge des postes de 

Foretaille et Stand



Démarche d’analyse de la demande 
d’électricité des zones desservies par 

Foretaille et Stand

è Données d’entrées : 
• Courbe de charge totale du courant fourni aux bornes du 

poste pour l’année 2001,
• Fichiers de relevés individuels de consommation électrique 

de l’ensemble des clients professionnels et résidentiels 

rattachés au poste pour 1998 et 2001

è Hypothèses 
u Secteurs résidentiels individuel et collectif
u Ajustement de paramètres spécifiques





Consommation par secteurs et usages 
Poste de Foretaille - 2001

0 20 000 40 000 60 000 80 000 100 000 120 000

Résidentiel collectif

Résidentiel individuel

Industrie chimique

Const. électrique, électron., optique et médicale

Métallurgie et travail des métaux

Branche énergie-bât/génie civil

Autres industries

Commerce

Hôtellerie, restauration

Transports et communication- Voirie

Bureaux

Enseignement

Santé, activités sociales, serv perso

Culture, sport, loisirs, act asso

Secteur primaire

Services généraux immeubles

Eclairage public

Autres secteurs

Consommation électrique en MWh
Eclairage Froid Force motrice Electroménager Procédés ind

Techno de l'information Ventilation/clim Chauffage Us thermiques ind/cuisson Eau chaude

Veilles Autres usages Act bureaux/comm Détente - SIG - FOR_cons.xls



Consommation par secteurs et usages 
Poste de Stand 2001
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Consommation électrique en MWh
Eclairage Froid Force motrice Electroménager Procédés ind

Techno de l'information Ventilation/clim Chauffage Us thermiques ind/cuisson Eau chaude

Veilles Autres usages Act bureaux/comm Détente - SIG - STA_cons.xls



Décomposition de la pointe d'appel de puissance par usage 
Poste de Foretaille - novembre 2001 à 12 heures
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Détente - SIG - FOR_charge.xls



Décomposition de la pointe d'appel de puissance par usage 
Poste de Stand - juin 2001 à 12 heures

Eclairage
25%

Froid
10%

Force motrice
14%Techno de l'information

8%

Ventilation/clim
15%

Chauffage
0%

Us thermiques ind/cuisson
14%

Eau chaude
1%

Electroménager
2%

Act bureaux/comm
1%Autres usages

7%Veilles
2%

Procédés ind
1%

Détente - SIG - 
STA_charge.xls



Consommation électrique en 2020 en fonction des différents scénarios
Poste de Foretaille
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Consommation électrique en 2020 en fonction des différents scénarios
Poste de Stand

-300 000 -200 000 -100 000 0 100 000 200 000 300 000 400 000 500 000 600 000 700 000

2001

2020 Sc. Tendanciel

2020 Sc. MDE

Economies

en MWh

Résidentiel
Industrie
Tertiaire
Autres secteurs

Détente - SIG - res_cons.xls



Evolution de la puissance appelée de 2001 à 2020 
Postes de Foretaille et Stand 

 
Simulation 2020 

En MW avec pertes (en gras : 
données réelles, en clair 
données calculées par Détente) 2001 

Scénario 
tendanciel 

TCAM 
2001-
2020 

Scénario 
MDE 

Economies 
potentielles 

Poste de Foretaille 
Puissance de pointe      
Pointe extrême hiver 73 97 1.5 % 75 22 
Pointe moyenne à conditions 
réelles 61 81 

1.5% 
59 

22 

Pointe simulée avec Sim-SIG 61 81 1.5% 59 22 
Sensibilité de la pointe       
Ecart pointe-moyenne  12 16    
Poste de Stand 
Puissance de pointe      
Pointe extrême été  103 116 0.63% 85 31 
Pointe moyenne à conditions 
réelles 93 106 

0.69% 
77 

29 

Pointe simulée avec Sim-SIG 95 108 0.68% 79 29 
Sensibilité de la pointe       
Ecart pointe-moyenne  10 10  8  
Sensibilité pointe/trait d’air 0.72 0.72  0.72  
Traitement d’air 14 14  11 3 
Source : Détente 


