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Objectifs de l’étude 

1. Positionnement de la problématique de la 
mobilité électrique dans le système énergétique

2. Analyse des données statistiques suisses et 
genevoises

3. Rendements des différents systèmes de 
mobilité électrique

4. Enjeux et impacts potentiels pour les SIG.
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Statistiques mondiales
MONDE Energie Finale 2005  

 Mtep W/hab % 

Transports routiers 1630 333 77 

Transports aériens 235 48 11 

Transports ferroviaires 61 12 3 

Transports maritimes 206 42 9 

TOTAL Transports  2132 435 100 

• forte croissance 
transports et mobilité

• Mobilité électrique 
< 2% de la somme des 

transports
< 2% de la somme de 

l’électricité mondiale
Source : adapté de Dessus/Girard, 2008
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Statistiques suisses

Source : OFS, 2007
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Statistiques suisses

10 165

20 484

2010

754

504

5238

3823

Source : adapté de OFS, 2007 et 2012
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Statistiques suisses
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Données AFVG
• ¾ des déplacements 

< 15 km

 enjeu énergétique : 
+ 50% ventes 
carburants GE

Source : DGM 2011
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Systèmes à propulsion électrique
• Alimentation électrique directe par 

caténaire :
– Train, Tram, Bus Trolley

• Véhicule électrique à batterie :
– Voiture électrique, Scooter électrique, Bus 

électrique
• Véhicule hybride :

– Voiture hybride, Vélo électrique
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Filières énergétiques
• Exemple du véhicule individuel à batterie
• Somme des pertes minimales (« best case »)
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Filières énergétiques
• Exemple du véhicule individuel à batterie
• Somme des pertes maximales (« worst case »)

230 
Wh/km

150 
Wh/km
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Filières énergétiques
• Exemple d’un Bus Trolley des TPG 
• Somme des pertes minimales («best case»)
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Filières énergétiques
• Exemple d’un Bus Trolley des TPG
• Somme des pertes maximales («worst case»)
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Zoom vélo électrique

• Consommation entrée batterie = 
~ 1 kWh/ 100 km

• Si 100% mobilité douce en vélo électrique, 
alors 60 GWh pour la Suisse (< 1W/hab)

enjeux électriques négligeables
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Filières énergétiques

• Exemple d’une voiture essence («best case»)
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Filières énergétiques

• Exemple d’une voiture essence («worst case»)
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Enjeux pour SIG – véhicules individuels

Hypothèses pour le scénario de transfert

- Consommation moyenne véhicule électrique = 150 Wh/km 
- Consommation induite sur le réseau = 230Wh/km
- Nombre de véhicules immatriculé à GE par an = 220’000
- km annuel parcouru par véhicule = 14’000
- Consommation moyenne véhicule thermique = 667 Wh/km
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Enjeux pour SIG – véhicules individuels
• Scénario simplifié d’un transfert de la motorisation thermique 

vers une motorisation électrique
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Enjeux pour SIG – véhicules TPG

Hypothèses pour le scénario de transfert

- Les bus diesel TPG parcourent 15’000’000 km/an
- Les bus trolley TPG parcourent 8’000’000 km/an
- Les TPG ont utilisé 26 GWh sur leur réseau caténaires
- Un bus diesel TPG consomme 4.3 kWh/km
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Enjeux pour SIG –transports publics
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MOBILITE ELECTRICITE
(hors mobilité)

THERMIQUE

Turbine à Gaz à 
cycle combiné 

avec récupération 
de chaleur

+ 200 GWh‐ 5 à + 95 GWh+ 215 à 315 GWh

‐ 675 GWh

Economies 
carburant

Electricité 
mobilité

Chaleur 
produite

Solde Electricité

Enjeux globaux pour SIG
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Conclusions
• vélos et scooters électriques

– enjeu négligeable (0 à 2 W/hab)

• TPG : 
– Conso actuelle = 26 GWh
– Transfert diesel vers trolleybus = 25 GWh

• véhicules individuels motorisés : 
– 30% distance actuelles = 180 à 280 GWh

Gains potentiels avec TGCCC: 
0 à 100 GWhél et 200 GWhth

W/hab % électricité
canton GE

Vélos et 
scooters 0 à 2 < 0.3%

TPG 6 < 1%

Véhicules 
individuels 45 à 70 6 à 10 %

SOMME ~ 70 ~ 10%
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