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Structure et contenu de la présentation

Introduction
* La Fondation Braillard Architectes

LE PROBLEME Anthropocéne et transition écologique
* Le déreglement climatique pose une nouvelle vague de problemes pour la biosphére et pour '"humanité
* Les problemes sont «pernicieux» et leur résolution non linéaire
* Le projet de la transition écologique

Une STRATEGIE de résolution. Le role du cadre bati
e L'urbanisation mondiale met les villes au front de la transition écologique

. L’ur]tc)anis)me et I'architecture sont des stratégies de conditionnement climatique de la vie humaine (les
conforts

e Ce conditionnement est basé sur une combinatoire de formes, de matiéres et de flux

TACTIQUES de résolution. Des conforts urbains a la résilience des territoires
» Cette combinatoire a un rapport profond avec le parametre TEMPS
* Lurgence écologique met en stress ce rapport: solutions d’urgence vs. outils lents liés aux conforts

* La résilience urbaine doit réorienter une partie de ses outils pour créer des dispositifs évolutifs et des boucles
d’apprentissage



FONDATION BRAILLARD
ARCHITECTES a Geneve depuis 1987

Protection et mise en valeur des archives Braillard (60’000 documents)

Promotion d’une conception architecturale, urbaine et paysagere de
qualité, en accord avec ses principes environnementaux

Etudes et recherches sur les rapports entre l'architecture et
I’environnement.

Le volet culturel. Conférences, séminaires, colloques, expositions et

visites pour un public varié, allant des spécialistes au grand public. Le
volet culturel de la Fondation Braillard Architectes vise a renforcer le
dialogue sur les enjeux critiques du XXle siecle.

Le Centre d’études. La Fondation développe actuellement le deuxieme
cycle quinquennal de son programme de recherche The Eco-Century
Project® (2021-2025).




1. LE PROBLEME Anthropocéne et transition écologique

* Le déreglement climatique pose des problemes inédits
 Les problemes sont «pernicieux» et leur résolution non linéaire

* La résolution est 'essentiel de |a transition écologique (décarbonation et
résilience)



Temperature anomaly (°C), Human & urban population (billions)
Fraction land (x10), CO, (d260ppm/20), Methane (d400ppb/180)
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Zones a risque(s) sur la Terre

High risk of Flooding @ Heat Stress @ Water Stress Wildfires @ Hurricanes Sea Level Rise




Déreglement climatique et habitabilité de la Terre

Selon les scientifiques de GIEC ’humanité est
sur point d’entrer dans les eaux non
cartographiées du déreglement climatique

Les conséquences sur I’habitabilité de la
Terre :

1.  Alimentation mondiale déséquilibrée

2. Latitudes avec un environnement tempéré réduites

3. Incidents extrémes fréquents sur les latitudes
tempérées

4. Reduction des espaces s(irs et ou il fait bon vivre au

sein des latitudes tempérés.

Figure 1: Carte du monde de 'Indice mondial des risques climatiques 2000 - 2019

Source: Germanwatch et Munich RE NatCatSERVICE
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Risques économiques liés au déreglement climatique

Change in"growth rate per 1°C increase in temperature (%)
[ —

-5 -1 05 0 05 1 15

Hétérogénéité de I'effet a court-terme du réchauffement climatique local sur le taux de croissance du PIB.
Source : Burke, M. & Tanutama, V., 2019. Climate constraints on aggregate economic output. NBER Working Paper Series
n°25779



THE MEXT GOLDEN STATE: A 15-PAGE SPECIAL REPORT Ol ALSTRALIA
Obama, Biti and pesce

Développement durable L el

Hew the beain drain neduces poverty

Anthropocene

o A0 the Anm‘_

Transition écologique

* Pour recréer des conditions de développement, I'Anthropocéne appelle un
projet d’'urgence concret : la transition écologique.
* Deux fronts paralleles et entrelacés :
1. Décarbonation (attenuation)
2. Résilience (adaptation)

Evolution préindustrielle Développement non durable Transition Développement
Economie fossile Ecologique durable
~1800 1950 2050

« La grande accélération »

Holocéene

» <«— Anthropocene >




Il n’y a pas des problemes,
il n’y a que des solutions!...
VRAIMENT ?

* Les 7 « problemes pernicieux »
(www.wicked7.orq)

* Problemes systémiques dont |la
résolution est interconnectée et
souvent mutuellement exclusive

* Il n’y a plus possible d’avoir un
récit d’harmonisation et de mise
en musique global.

* Les solutions sont proie a des
impondérables

THE WICKED 7

POPULATION
& MIGRATION

HEALTH &
LIVELIHOOD

CONFLICT

CORRUPTION

© 2021. Christian Sarkar & Philip Kotler


http://www.wicked7.org/

La cascade des considérations a
partir des W7

* Les « solutions intégrées » sont souvent

imparfaites ou impossibles.

EXPLOITATION
* Une « solution » peut dépendre de parametres ‘

liés a des problemes phénoménalement
éloignés.

* Exemple:

RECONSTRUIRE DERNA > housing — slums — HEALTH

lobbying and bribery —income inequality —
climate migration, etc.

HYPER
NATIONALISM
WARLORDS
TRIBALISM
ﬁ INTOLERANCE '
WEAPONS
OF MASS
DESTRUCTION

AUTONOMOUS|
KILLNG
w POLITICS FOR
PROFIT
PRIVATIZATION
REPRESSION
GERRY-
MANDERING

© Christian Sarkar and Philip Kotler, 2021

* Lachaine de valeurs d’une organisation
rationnelle, suivie et efficace est 'exception.

* Le déreglement climatique va rendre cette
exception encore plus... exceptionnelle.

* Les chaines des valeurs risquent d’étre
affaiblies / brisées.

e Seules les chaines courtes avec des maillons
puissants pourront résister.

* Maillon = état / procédure / ressources
(+humaines)



Le projet de la transition écologique

* Deux problemes pernicieux AND
majeurs : décarbonation et
résilience S
s OR
Désir — volonteé (récit) — projet (temps) PSS 2 ‘—i

. L'f-s b . o © NOR

Projet = résolution par étapes dans
I'espace-temps
Projet de transition : un ou plusieurs Institutions Disciplines y Stratégies

«chemins» entre
Groupes Sciences —» Tactiques
Individus Techniques K Solutions




2. Une STRATEGIE de projet. Le role du cadre bati

* urbanisation mondiale met les villes au front de la transition écologique

e urbanisme et I'architecture sont des stratégies de conditionnement
climatique de la vie humaine (les conforts)
* Ce conditionnement est basé sur une combinatoire de formes, de matieres

et de flux



Les territoires urbains : un enjeu majeur pour la transition

Les zones urbaines affectent le climat a Data courtesy

Marc Imhoff of

I’échelle locale et régionale NASA GSFC and
Christopher

Les zones urbaines croissent plus vite que Eividee of

les populations urbaines (étalement) NGDCData Date:
October 1, 1994 -

’étalement urbain a une forte influence March 31, 1995

sur I'extraction et la gestion des
ressources : « les villes sont des pieges a

ressources »

Le domaine urbain s’étend sur
d’importantes zones de biodiversité

Les extensions urbaines sont plus K. Doxiadis,
importantes dans les zones a faible OEconenopolis,
er s 2 . . . . Prévisions
capacité economique, institutionnelle et d'urbanisation _
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Les territoires urbains : un enjeu majeur pour la transition

* La civilisation urbaine est Data courtesy
gourmande en espace et Nage Lopelt of
ressources. Christopher

* Elle se base sur la stabilité W
climatique des derniers 10000 NaDCDat Date:
ans March 31, 1995

* Cet éguilibre dynamique est en
train de se briser et les espaces
urbains peuvent atteindre leur
point de rupture :

* Au lieu de procurer abri et bien-
étre ils peuvent devenir espaces
de risques et de privations

* Les campagnes perdent

opulatlons, ressources et K. Doxiadis,
iodiversité OEconenopolis,
Prévisions

d'urbanisation
pour 2100,

-- P2 ¢l 50 abientl par onare

pUbhé en 1956 \“; i ‘ ’-)\ . . BE5 Da 2250 avhantl per ottaro

» & - 30* a0




Filarete (1400-1469),
L’homme en besoin de
protection (Traité
d’architecture, 1465)

Construction et architecture:
stratégie, tactique et solution pour le conditionnement climatique

* De Vitruve a nos jours: la relation complémentaire de
I’énergie et des matériaux pour la création d’habitat.

* Le dilemme: feu de camp vs. cabane
* La combustion est le signe révélateur de I’habitation.

e « Qu’est-ce qu’une maison sinon un foyer ? »
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Essai sur I'architecture,
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L'espace construit comme
« culture climatique »

e Le batiment crée :
 Un cadre artificiel

e Qui réduit l'intensité et les effets des
phénomenes naturels,

* Et conditionne de maniere stable
I'environnement pour

* Le corps humain, ses fonctions, ses besoins
et les activités qu’il développe.

* Grace a ces performances, il crée une
«culture climatique» (to be continued...)




De l’architecture a la ville, une continuité

d’échelles

* Entre le batiment singulier et I'espace
urbain, il y a une continuité matérielle,
opérationnelle et culturelle

* «...car si une ville, selon l'opinion des
philosophes, n‘est qu’une grande
maison, et, d’autre part, une maison
est une petite ville, pourquoi ne peut-
on pas dire que les parties de cette
grande maison sont autant de petites

maisons ? »

(L.B. Alberti, De Re Aedificatoria, Livre |,

chap. IX.
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L. Vagnetti, « Descriptio urbis Romae » di Leon Battista

Alberti, Universita degli studi di Genova, Quaderno n° 1,
octobre 1968



Projeter
I"habitabilité

* Quels sont les parametres du bien
vivre sur Terre?

 Stabilité climatique (relative)

* Combinaison
température/humidité

e Eau douce
* Nourriture
* Energie

* Aménités sociales (santé,
éducation, sécurité, etc.)




La QUESTION URGENTE: quels
seront les futurs systemes de
défense contre le déreglement

climatique?

* Geneve, Matthdaus Merian I'Ainé (1593 -
1650), 1642 (?)

e s chv
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Les fortifications de nos espaces de vie dependent d’une autre
comprehension de l'urgence climatique

. . ¥ & Associated forms of energy
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L'hypotheése GAIA (J. Lovelock/L. Margulis)

e Le
conditionnement
climatique de la
vie humaine sera
basé sur une
réorganisation
des formes, des
matieres et des
flux.

* Architecture et
urbanisme
devront intégrer
le systeme GAIA

e .
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3. TACTIQUES de réesolution. Des conforts
urbains a la résilience des territoires

» Cette stratégie se définit dans le temps court (urgence) et long (résilience)

* 'urgence écologique met en stress ce rapport: solutions d’urgence vs. outils
lents qui reparametrent les conforts

 La résilience urbaine doit réorienter une partie de ses outils pour créer des
dispositifs évolutifs et des boucles d’apprentissage



La courbe de décarbonation
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t CO2e/hab/an
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actuel

M biens de consommations
® alimentation et agriculture
mobilité

® batiments et constructions

neutralité




La résilience n’a pas de « courbe »...

 La résistance cherche, par des
travaux de correction, comme un
paravalanche ou une digue, a
s'opposer a |'aléa, tandis que la
résilience vise a en réduire au
maximum les effets. La résistance
prétend éliminer les risques en
éliminant les aléas, la résilience
admet que ce n'est pas possible.

* Pour se construire, la résilience
demande de I'expérimentation

et, souvent, de... I’échec ! * « Il n’y a aucun endroit ou se protéger des graves

catastrophes naturelles. Cela se produira dans tout le
pays, et les assureurs devront revoir leur probabilité des
risques. »

(David Sampson, président de ’'American Property
Casualty Insurance Association)



La ville moderne un
paradis sur terre

* Le monde du bati a évolué rapidement
grace aux énergies fossiles pour créer
des conditions de confort sans
précédent dans I'histoire de 'lhumanité
(et d’autres conditions comme la santé,
I’éducation, la mobilitéetc.)

* Laville bien pensée, fonctionnelle,
équitable et belle est devenue l'objet du
désir des citoyens, le coeur des
politiques, et I'objectif des architectes

COPYRIGHT, 1309, BY COMMERCH

L - ol A ¥
. . : SRS 3 5 ,
u I O nt S e rVI Cette Ca u S e CXXXII. CHI 5 , LOOKING WEST, OF THE PROPOSED CIVIC CENTER PLAZA AND BUILDINGS, SHOWING IT AS THE CENTER OF THE SYSTEM OF ARTERIES OF
. CIRCULATION AND OF THE SURROUNDING COUNTRY.

A NDIN
Painted for the Commercial Club by Jules Guerin.

Daniel Burnham, Chicago Plan, Civic Plaza, 1909



La ville des réseaux

* Une nouvelle ere technologique
(192-20¢ siecles) a faconné une
ville des réseaux et des flux.

e essentiel de ces flux est basé
sur des GES.

, SEPARATION .OF GRADES AT INTERSECTIONS IS A PART OF THE PROPOSAL

VRN il



La ville sans limites, le symbole de la liberté individuelle

* La ville bien pensée est la ville
sans fortifications, égalitaire et
ouverte, telle qu’apparue au 19¢

A

siecle a... Genéve ! IS5 79
. . [ . | Y f%:‘&- k
* Une ville sans fortifications est A5 e i 5:'(;"5}33*
une ville dont la résilience face b 333\@5’;?’,
aux menaces exterieures ne | T NG Ny M

passe plus par la forme de ses
limites extérieures.



La ville étendue, piege de ressources

* La ville sans fin s’avere un piege
de ressources phénomeénal.

* 'ensemble des activités épuise
les ressources terrestres.

* Le contre-coup est évident : les
espaces urbains ne peuvent plus
se défendre, di a leur extension
et leur omniprésence sur le
globe.

Durch Zonen u. Radialstraszen in Bezirke geteilt |

—

Wien als Beiépiel einer Groszstadt-Rengierung

Otto Wagner, Plan régional de Vienne, 1900




L'énergie (et autres ressources) consommeées

History of Global Energy Consumption History of Per Capita Energy Consumption
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Figure 4. This plot shows the history of global energy production from different sources. Note that as time goes on, we are getting our Figure 6. The globally averaged per capita energy consumption, broken down by energy source.Data from Smil (2010), and UN
energy from more sources. Data from Smil (2010). (population).

Credit: David Bice Credit: David Bice



La prospective pour la transition écologique

* Réduire les causes du
réchauffement, qui sont les
emissions de GES dans
I'atmosphere

* Nous protéger des effets
climatiques violents, aléatoires,
irréguliers et néfastes pour les vies
et les « conforts » ?

* Ce programme de la Transition
Ecologique (décarbonation et & :
résilience), est un programme de WILEN INK@EARTILIMK NG T
complexe, forcement impopulaire.

GOLONMS . LON\/ NONGEQ TR




La prospective pour la transition écologique:
un projet de résilience en urgence

* Pour créer un programme
d’urgence il faut établir une liste de

priorités.
* Priorités >
* Tout n’est pas égal

* tout ne peut pas étre protegé au
méme degré

* tout ne peut pas étre sauvé.

* La ville comme un organisme avec
des fonctions vitales et moins
vitales, des lieux vitaux et moins
vitaux, des ressources critiques et
moins critiqgues.

Athénes, 23 aolt 2023 © P. Mantziaras



'optimum climatique urbain

 Comment allons-nous tempérer
le couple température-humidité
dans des espaces ouverts ?

* Low-tech + high-tech = right-tech

100

95 _
90 _
85 —

80

65
60

Humidité relative (%)

35

30 -
25

20

Légende

75 -
70

55
50
45 _
40 -

Humidex tiré de lectures de la température et de I'humidité relative

29 31 33 35 37 39 41 43 45
28 30 32 34 36 38 40 42 44
28 30 3133 35 37 39 41 43
27 29 3132 34 36 38 40 42
26 28 30 32 33 35 37 39 41
26 27 29 31 33 34 36 38 40
25 27 28 30 32 33 35 37 39
24 26 27 29 31 32 34 36 38
24 25 27 28 30 32 33 35 37
23 24 26 27 29 31 32 34 36
22 24 2527 28 30 31 33 34
22 23 24 26 27 28 30 32 33
2425 26 28 29 31 32

24 26 27 28 30 3N

27 28 30

48
47
45
44
43
42
41
40
38
37
36
35
34
33
31
30

50 53
49 51 54

48 50 52

46 49 51 53

45 47 50 52 54
44 46 48 50 53
43 45 47 49 51 53
42 43 45 47 50 52
40 42 44 46 48 50
39 41 43 45 46 48
38 40 41 43 45 47
37 38 40 42 43 45
35 37 39 40 42 44
34 36 37 39 40 42
33 34 36 37 39 40
32 33 34 36 37 39

21 22 2324 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3536 37 38 39 40 41 42

Température (C)

Valeur humidex

B Moins de 29
B 30339

B s0aas
B Au-dessus de 45
Au-dessus de 54

Degré de confort
Aucun inconfort
Un certain inconfort
Beaucoup d'inconfort: évitez les efforts
Danger
Coup de chaleur imminent

Source: Environment Canada: site Web:<<hitp://www.msc.ec.gc.ca/cd/brochures/humidity_f.cim>>2z

43




Quel environnement vital pour les humains ?

* La compréhension métrique des * Indoors vs. Outdoors
conditions environnementales * 93% de la vie des Nordaméricains se passe
est capitale pour des diagnostics a I'intérieur. Europe ? Suisse ? Monde ?
croisés, au méme titre que les e OU vivra 'humanité?
examens medicaux sur un corps.  Safe guess: plus d’"humains, moins
* Température d’espaces habitables, ressources reduites,
e Humidité nomadisme > vies a l'extérieur
e Pollutions e Seuils intérieur-extérieur

 Seuils tempérés pour des vies nomades

V4 L) V4
e Sécurite
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Quel environnement vital pour les humains ?

e Indoors vs. Outdoors

* 93% de la vie des Nordaméricains se passe
a I'intérieur. Europe ? Suisse ? Monde ?

e Ou vivra I’'humanite?

e Safe guess: plus d’humains, moins
d’espaces habitables, ressources reduites,
nomadisme > vies a I'extérieur

 Seuils intérieur-extérieur
 Seuils tempérés pour des vies nomades

e 2¥ ""_ : T 3 okt = il o F TR - 3 Ry
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The Eco-Century Project® > Transition Workshop

sssssss

* The Eco-Century Project explore: o
x,ﬁ,x////&
* des stratégies a long terme ol e,
B
N

» des tactiques évolutives
» des checkpoints / «solutions»

basés sur des séquences spatio-
Tool 1

International

temporelles
consultations

TOOI 2 TOOI 3
Transition
Workshops Bau.Hackathon



The Eco-Century Project® > Transition Workshop

 Comprendre les comportements des individus et

groupes

* Mesurer les effets combinés du climat sur les ngRA&ﬂ%p'!
volumes matériels et dans le volume gu’ils
englobent

* Mesurer la capacité des formes matérielles et de la
végétation a atténuer les phénomenes extrémes

* Mesurer la résistance des formes matérielles et de
la végétation aux pics.

* Calculer les bénéfices sociaux, économiques et
symboliques d’un environnement urbain bien
tempéré




Eco-Century Project® : la feuille de route

waeusovscn —
TRANSITION = MENU

Recherches
Etudes
Formations
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Think Tank

THE ECO- Consultation urbano-architecturale et paysagére
CENTURY pour la transition écologique des territoires urbains
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VISIONS TERRITORIALES POUR LE FUTUR
DECARBONE ET RESILIENT D'UN
ESPACE TRANSFRONTALIER

Lancée par le Département de I'aménagement du territoire du Ministére de I'Energie et de 'Aménagement du
territoire, la consultation urbano-architecturale et paysagere Luxembourg in Transition - Visions territoriales
pour le futur décarboné et résilient de la région fonctionnelle luxembourgeoise vise a réunir des propositions
stratégiques d'aménagement du territoire et a produire des scénarios de transition écologique a I'horizon 2050
pour le Grand-Duché de Luxembourg et ses territoires frontaliers. Elle s'inspire des grandes consultations
menées telles que celles du Grand Paris ou du Grand Genéve.

Cette consultation internationale s'adresse aux professionnels mais également aux universités, écoles
supérieures techniques et organismes de recherche ayant une expertise dans les domaines de I'aménagement
du territoire, de I'urbanisme, du paysage et de I'architecture, soutenus par les disciplines de I'environnement
ainsi que les sciences humaines et sociales.

Luxembourg in Transition est un processus qui encourage la formation d'équipes pluridisciplinaires issues
d’horizons divers pour une nouvelle approche transitionnelle et résiliente du territoire. Plutot qu'un concours
entre équipes, il s'agit d'un appel a idées audacieuses qui seront développées de maniére paralléle afin
d'accompagner I'action des décideurs pour les années a venir et de renforcer, par des visions inspirantes (futurs
désirables) et des idées concrétes d'actions, d'infrastructures et d'aménagement, I'adhésion des citoyens au



Les études en cours

Recherche des points critiques du systeme urbain

Projeter des prototypes spatiaux, avec plusieurs
solutions intégrées (masse, aération, humidité,
plantation, orientation, etc.)

Tester en simulation numérique et en conditions
réelles

Tester des combinaisons de matériaux biosourcés,
locaux, recyclés, etc.

Intégrer les réseaux eau, électricite,

Tester |la palette d’'usages et I'acceptabilité sociale
des solutions

Tester leur intégration dans le paysage urbain

Etudier la réplicabilité des projets-
pilotes/démonstrateurs/ et leur évolutivité
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Les activités en cours

* Transition Workshop (avec CH,
Canton, Ville, UniGe, Cambridge,
SIG, etc.)

* Laville-paysage (2022)
* Densités écologiques (2023)
* Lives and Matters (2024)

e Oasis Urbaines 2.0
(Programme d’étude Geneva
Microclimates©®)
* Une premiere application genevoise
* Une période test de 2 ans

* Un développement en Suisse et en
Europe, avec d’autres « hotspots ».
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Dessiner la transition écologique par le projet
architectural, urbain et paysager

* Le monde urbain entrera i &
dans la phase de |la
gestion tres sobre des
ressources.

e La seule résilience

possible sera celle de |a % .
solidarité et du partage. me\f .

* Les métiers de ol i )y
'aménagement de %ﬁg&.‘%ﬁﬂ%‘l‘%“?&‘\.ﬂﬁf
, Qofr ik [t gl ﬁ,:;l‘, Mes o : )
'espace entreront dans o T SRRl AN 7 R A
une nouvelle phase : e f"? 67 B Bt

* Prospective Rl EEaS R T e

* proximité
e expérimentation
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CENTURY Messages a retenir
PROJECT
1. Il est urgent de transiter des
conforts individuels vers la
construction d’une résilience

collective.

2. Cette résilience sera créée par la
réparation et le soin aux
territoires fragilisés.

3. Soin et réparation est un travail
de terrain, de proximité et de
solidarité.
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Merci de votre attention.




