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Ferme pré fossile 

8m3 sapin = 6400kg x 1.4kwh = 9000kWh 

8 persons = 1100kWh/an par person 

Maison unifamiliale fossile (1995) 

150m2 x 120kWh/m2 = 18’000kWh 

4 persons = 4500kWh/an + mobilité, consommation 
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Standards Énergétique – Une Histoire de Succès
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Primary Energy, Fuel Equivalents/m2 a, including Heating, Warm Water, Technical Systems, Quelle: Minergie

220 kWh x 30m2 surface habitable 6600kW/person 
1 kWp = 10m2 = 1000kWh/a —> 53m2 PV/person

30 kWh x 30m2 surface habitable 900kW/person 
1 kWp = 10m2 = 1000kWh/a —> 9.0m2 PV/person
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Amt für Städtebau, Zürich: Dichter, 2012

…menacer par la Consommation Augmentant
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…et la Périurbanisation (GES Toronto)

7
Jared R. VandeWeghe, Christopher Kennedy: A Spatial Analysis of Residential Greenhouse Gas Emissions in the Toronto Census Metropolitan Area, 2007

Construction

Electricity

Heating

Traffic induced

Transit

Total 3.5 t (green), 
12.5 t (red)
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Les Ingénieurs dominent le Jeu (Coût de Construction Allemagne)

Bezahlbar. Gut. Wohnen. – Strategien für erschwinglichen Wohnraum, Jovis 2016

Honoraires, 
Certificats, 
Licences

Equipment 
Technique

Index prix consommateurs 

+27.5% Coût de Construction 

+22.4% Coût de Terrain

+24.5% Gros Oeuvre 

+24.6% Paysage

+45.1% Equipment Technique 

+56.6% Honoraires, Certificats, Licences
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Bezahlbar. Gut. Wohnen. – Strategien für erschwinglichen Wohnraum, Jovis 2016
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Écobilan KraftWerk1
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Flux Énergétique = Watt/Person. Carbotech, 2009, Calculations, Interviews, Comparer avec un lotissement d’un taille similaire (corrigé, sans facteurs d’énergie primaire)

10
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Coopérative 

Commune de Zurich 

Fondations d’utilités public
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Bezahlbar. Gut. Wohnen. – Strategien für erschwinglichen Wohnraum, Jovis 2016

100 ans de tradition – 20 ans d’expériences

1992 
Hellmutstrasse, Wogeno

1996 
BG Dreieck

1997 
BG Karthago

2001 
Hardturm, Kraftwerk1

2012 
Heizenholz, Kraftwerk1

2014 
BG Kalkbreite

2012 
Klee, GBMZ, Hagenbrünneli

2007 
Wolfswinkel, ABZ

2013 
Sihlbogen, Zurlinden

2015 
mehr als wohnen

2016 
Zwicky-Süd, Kraftwerk1

2004 
Brombeeriweg, FGZ

2007 
Bockler, Wogeno

2001 
Regina-Kägi-Hof, ABZ

2007 
Leimbach, Hofgarten
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Participation
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Bezahlbar. Gut. Wohnen. – Strategien für erschwinglichen Wohnraum, Jovis 2016

Demande enorme des différents types de foyer

Statistisches Jahrbuch der Stadt Zürich, 2008, Quelle: Volkszählung 2000

200’000 Foyers

2 Persons 1 Person  Persons habitants 
9132 foyer en collocation

1 homme, 1 femme 
1 garçon, 1 fille

1 femme 
1 garçon, 1 fille

1 homme 
1 garçon, 1 fille

Familles Patchwork 
3150 persons

Foyer avec des enfants 
(16.8%)
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Collaboration
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«Positiver Performance Gap» 

2008-2014 

Städtebau 

futurafrosch Architekten, Duplex Architekten, Müller Illien Landschaftsarchitekten, 
Zürich 

Häuser 

Müller Sigrist Architekten, Zürich 

Miroslav Sik Architekt, Zürich 

pool architekten, Zürich
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Soziale/demographische Durchmischung
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Estimation tôt des Qualités Géométriques/Écologiques



Andreas Hofer                                    Le quartier Hunziker de la coopérative Mehr als Wohnen: bâtir ensemble un avenir durable  Genève 16.11.2017 21



Andreas Hofer                                    Le quartier Hunziker de la coopérative Mehr als Wohnen: bâtir ensemble un avenir durable  Genève 16.11.2017 22



Andreas Hofer                                    Le quartier Hunziker de la coopérative Mehr als Wohnen: bâtir ensemble un avenir durable  Genève 16.11.2017 23



Andreas Hofer                                    Le quartier Hunziker de la coopérative Mehr als Wohnen: bâtir ensemble un avenir durable  Genève 16.11.2017 24



Andreas Hofer                                    Le quartier Hunziker de la coopérative Mehr als Wohnen: bâtir ensemble un avenir durable  Genève 16.11.2017 25



Andreas Hofer                                    Le quartier Hunziker de la coopérative Mehr als Wohnen: bâtir ensemble un avenir durable  Genève 16.11.2017 26



Andreas Hofer                                    Le quartier Hunziker de la coopérative Mehr als Wohnen: bâtir ensemble un avenir durable  Genève 16.11.2017 27



Andreas Hofer                                    Le quartier Hunziker de la coopérative Mehr als Wohnen: bâtir ensemble un avenir durable  Genève 16.11.2017 28

Miroslav 
Šik

Miroslav 
Šik

Duplex 
futurafrosch

Müller 
Sigrist

Müller 
Sigrist

Pool

Pool

futurafrosch

Duplex
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Données
Surface terrain 40’200m2, Droit de superficie de la Ville de Zurich

Surface utilisable et volume 47’800m2   242’200m3

Surface habitable 41’000m2

Surface commerciale 6000m2

Surface «Bien communal» 800m2

Coût total 185 mio. (sans investissions dans les commerces et fonds d’innovation)

Coût par m2 de surface utilisable 3830.- —> ø 220.-/m2 cout locatif par an

Action coopérative 250.-/m2

Parking 106 souterrain, 60 visiteurs et livraisons

Concept de mobilité Mobility@Home, Voiture électrique Sharoo, bicyclette et remorque électrique

Standard énergétique 30 kWh/m2, 470’000kWh (soit 8.5kWh/m2 x 2)  
production PV —> < 15kWh/m2 énergie primaire

Standard écologique Minergie-Eco, Quartier 2000-W

Chauffage urbain basse 
température

Pompes de chaleur, air chaude d’un centre de calcul

Spécialités et innovations 
matérieaux

2 maison en bois, 1 maison en béton isolé,  
2 maison brique monolithique Porotherm T7/T8/S9

Technologies Different systèmes de ventilation, Joulia, eGain
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Structure des revenues des foyers

Quelle: Befragung Erstvermietung 2014/2015, MIMO

Habitants 

Canton de Zurich

0-29’343 

29’344-40’000 

40’001-55’416 

55’417-77’063 

77’064-105’749 

> 105’750 

pas de salaire
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Quelle: Befragung Erstvermietung 2014/2015, MIMO

Satisfaction avec le logement
Suface de l’appartement 

Chambre: tailles et proportions 

Prix/prestation 

Isolation phonique (voisins) 

Plan 

Prix locatif 

Espace extérieur privé (balcon) 

Cuisine: Equipment, comfort 

Stockage, cave 

Salle de bain 

Isolation phonique (extérieur) 

Protection contre le soleil 

Stockage foyer (réduit) 

Chauffage, température 

très bien         bien         plutôt bien          plutôt mal         mal          très mal  
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Quelle: Befragung Erstvermietung 2014/2015, MIMO

Mixité sociale et démographique
Habitations/habitants 370 1'200

<18 ans 350 29%

18-34 ans 480 40%

35-54 ans 300 25%

55-64 ans 55 5%

65-79 ans 25 2%

>75 ans 5 1%

Habitants sans passeport Suisse 46%

Appartements subventionés 20%

Appartements louer par Domicil 14

Étudiants (Woko) 60

Atelier pour les handicapés 30

Handicapés habitants 40

Orphanage (ZKJ) 2 groupes

1 foyers 1 person 52 14%

Foyer couples 60 16%

Familles 146 39%

Familles monoparentale 38 10%

Collocations (<6 persons) 38 10%

Collocations grandes (>6 Personen) 27 7%
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Qualités

Quelle: Befragung ImmoQ/Raumdaten, Strukturerhebung Oktober 2016

Défis

Vi
vr

e 
en

se
m

bl
e 

P
ar

tic
ip

at
io

n 

A
pp

ar
te

m
en

t 

C
on

ce
pt

 c
oo

pé
ra

tiv
e 

M
ix

ité
 

A
ut

re
s

P
ar

tic
ip

at
io

n 

Va
nd

al
is

m
e,

 b
ru

it,
 s

al
et

é 

M
ix

ité
 

Vo
eu

 v
er

su
s 

ré
al

ité
 

Te
m

ps
 p

ou
r 

pa
rt

ic
ip

er
 

D
éf

au
ts

 a
pp

ar
te

m
en

t 

A
ut

re
s



Andreas Hofer                                    Le quartier Hunziker de la coopérative Mehr als Wohnen: bâtir ensemble un avenir durable  Genève 16.11.2017 42

mehr als wohnen Primärenergiebedarf pro Jahr für das ganze Projekt, Quelle: Jörg Lamster Studio durable, 2010

Chauffage 
705‘833 kWh

Eau Chaude 
711‘666 kWh

Électricite 
Ventilation 
184‘444 kWh

Energie Grise 
1‘860‘555 kWh

Total 
3‘462‘500 kWh

Analyse du cycle de la vie des maisons
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Matthias Probst: mehr als wohnen und die 2000-Watt-Gesellschaft – Personenbezogene Ökobilanz und Massnahmen, Schriftenreihe WBG, Band 10, 2014

43

Watt/Person

L’Écobilan Maison
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Matthias Probst: mehr als wohnen und die 2000-Watt-Gesellschaft – Personenbezogene Ökobilanz und Massnahmen, Schriftenreihe WBG, Band 10, 2014
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Consumer Perspective, Infrastructure: Education, Communication, Health, Leisure and Culture (without induced Traffic), State (Administration, Military…)

Watt/Person

L’Écobilan avec Mobilité et Consommation

44
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Parking 1/3 (106 PP pour 370 appartements et 150 poste de travail) 

Consommation d’espace ø 35m2 (50m2 —> 35m2 = 70%, 38 kWh/a —> 30 kWh/a = 
79%) 

Grands plans 1000m2, 5 à 7 appartements. 1 à 2 ascenseur 

Compact 0.6 bis 0.9 (Ath/Ae) —> 22-24cm insulation = Minergie-P 

Monolithic (beton isolant, briques Porotherm) 

20cm épaisseur des dalles (reduction des envergures peut rendre les rez-de-
chaussées inflexible) 

Murs Sismique  = Murs de séparation des appartements (tous les autres en brique) 

Vertical standardization 

Low-tech

Principes de Construction: moin – grand – compact – svelte
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Administration 

Concierge 

Infrastructure (Guesthouse) 

Participation/Communication

Membres de la 
coopérative 
(appartements, ateliers, 
commerces)

Members de la coopérative 
(institutions, privés)

Assemblé général

 1 Vote

Comité directeur

Management 

Directrice 

President 

Recherche/InnovationCommission du bien 
communal

Election

Election

Decides

Leads

Niveau stratégique

Workshops
/Projects

Visiteurs

Recherche et 
Evaluation

Assemblés des maisons

Groupes de 
voisinage

Ville de Zurich (crèche, 
jardin d’enfant, HPS) Domicil

Woko
zkj

Züriwerkaoz

Bien communal, Budget

Relations 
publique

Administration 
Soin  
Facilitation

Vie de tous les 
jours

meh als gmües

Magasin Restaurants

Bébés/enfants

Recycling

Café International

Bourse d’échange
Culture

monnaie locale
Chuchichäschtli

Muuuh!

Cinema

Recherche/
Communication

Congrès/
Conférences

Prix

Lectures
Publications
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Infrastructure du Quartier

Childcare/School 

Commons 

Restaurants 

Workshops/Shops

Jardin
HotelRestaurant

Coiffeuse

Friche

Hérissons, 
Psychologue 
Déménagement

Restaurant

Ateliers Crèche

Jardin d’enfantHandicapped 
Workshop

Orphelinat

Musique

Seminaire

Boulanger

Dance

Make-Up

Luthière
Peintre

Couturière

Ateliers
Ingénieur du Son

Ateliers

Réception

Salon de Musique

Crèche

Beauty

Parc

École

Salle 
Communale

Photographe
Co-Working/Repair
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Lemon Consult: 2000-Watt-Leuchtturm-Areal mehr als wohnen, Jahresbericht an das BFE, 24.11.2016

Constructions et Systèmes de Ventilation
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Lemon Consult: 2000-Watt-Leuchtturm-Areal mehr als wohnen, Jahresbericht an das BFE, 24.11.2016

Énergie Primaire par m2

Ventilation 

Chauffage 

Eau Chaude 

Minergie-P
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Lemon Consult: 2000-Watt-Leuchtturm-Areal mehr als wohnen, Jahresbericht an das BFE, 24.11.2016

Énergie Primaire par m2 et production PV

Ventilation 

Chauffage 

Eau Chaude 

Minergie-P
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Lemon Consult: 2000-Watt-Leuchtturm-Areal mehr als wohnen, Jahresbericht an das BFE, 24.11.2016
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Lemon Consult: 2000-Watt-Leuchtturm-Areal mehr als wohnen, Jahresbericht an das BFE, 24.11.2016

Résultats Énergie Primaire et Emission CO2

Construction   Operation        Mobility          PE-Total

Construction   Operation        Mobility      PE nr-Total

Construction   Operation        Mobility          GHG-Total

Construction   Operation        Mobility          PE-Total

Primary Energy MJ/m2

Primary Energy non renewable MJ/m2

Green House Gas Emissions CO2 kg/m2

Construction   Operation        Mobility          PE-Total

Construction   Operation        Mobility          PE-Total

Énergie 
Primaire 

Énergie 
Primaire pas 
renouvelable 

  
Emission gaz 
à effet de 
serre (CO2)
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Lemon Consult: 2000-Watt-Leuchtturm-Areal mehr als wohnen, Jahresbericht an das BFE, 24.11.2016

Résultats Site 2000 watts en exploitation
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Lemon Consult: 2000-Watt-Leuchtturm-Areal mehr als wohnen, Jahresbericht an das BFE, 24.11.2016


