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De l’énergie à la puissance moyenne 

W/ hab : une énergie annuelle exprimée en terme de puissance moyenne 

2’000W * 8760h = 17500 kWh = 1.5 tep / hab 

 
Parcours pendulaire, 20 km, 2*1.2 l essence, Pmoyen = 1'000W
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W / habitant mondial : historique 

 
année Habitants, 

Md 
Energie, 

Gtep 
W/hab % Fossile 

1800 0.8 0.3 440 20 

1900 1.6 1.2 900 70 

1950 2.5 2.26 1000 80 

2000 5.8 10.4 2050 80 

2012 7 13.1 2140 80 

D’après J.M. Martin  



La Société à 2000 W 

Relie le collectif à l’individuel (Société – consommation par personne) 
 

Société : 
 « Ensemble d’individus vivant en groupe organisé, milieu humain dans lesquels 

quelqu’un vit, caractérisé par ses institutions, ses lois, ses règles » (Larousse). 
 
L’énergie est mondialisée : qu’est-ce une société du point de vue énergétique?  

 
 
 « Ensemble de personnes réunies dans un même lieu (fam., vieilli) » (Larousse) 
 
 

Le Périmètre doit être : 
• ni trop grand (difficile d’agir…)  
• ni trop petit (quartier? Habitant??)  

 
 
 



De profondes inégalités 



Objectif de consommation mais comptée en énergie primaire et par personne: 
inclusion implicite de la filière énergétique et découplage avec politiques 
migratoire, économiques, sociales…. 

 
• Comment valoriser l’électricité ? 
• Double comptage possible si une partie de la filière a lieu dans le périmètre.. 
• Lié à la problématique de l’énergie grise 

 
  

 

La Société à 2000 W prim. par personne 



La Société à 2000 W prim. par personne 



Quid de l’énergie grise 
 
• Solde chiffré à environ 2’000W/hab. supplémentaires pour la Suisse ??? 
• Beaucoup de problèmes  méthodologiques à régler  
• 2000W sans énergie grise!! MAIS : 
• Traitée globalement à un niveau politique plus global que énergie : plan climat du 

Canton de Genève, politique industrielle, géopolitique… 
• Traitée pour l’énergie au niveau des moyens : par exemple limitation énergie grise 

et des  matériaux dans la construction / rénovation 
 

  
 

La Société à 2000 W 



Une vision de « société à 2000W  » 

•http://www.novatlantis.ch/pdf/leichterleben_fz.pdf 



Une vision de « société à 2000W  » 

5’000 km/an personne…. Mais pour les 11 milliards de terriens  



Société à 2’000W et Confédération 

10 millions hab. 
1750 W/Hab. 



Genève 

LE CONTEXTE 

Un objectif fort  

atteindre le plus rapidement possible  
la société à 2000 watts sans nucléaire 
 

Une volonté partagée 

proposée par le Conseil d'Etat le 1er mars 2007  

votée à l'unanimité par le Grand Conseil          le 
25 avril 2008  

réaffirmée par le Conseil d'Etat le 8 mai 2013   

 
M. Garbely, OCEN, 2016 



La situation 
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Statistiques Genève 2014 
GWh « finaux » 
1 W/ha = 4.2 GWh 
482'545  habitants 



L’évolution mesurée selon le comptable de la 
société «Canton de Genève» : l’OCSTAT 
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Carburants, finale
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Tendance 1990-2014

gaz

Combustibles, finale
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Scénario tendance pure (prolongation du passé) 

 

Facteur Evolution 
%/an 1995-

2014 

Evolution %  
1990 – 2035 

linéaire 

Evolution % 
1990 – 2035 
exponentiel 

Baisse 
W/hab 2035 

Consommation 
2035 

W/hab 

Départ 1990 1750 W/hab 

Climat 



Tendance climatique 

• Ref 2014: 2’818 DJ 
 
• Ref 2035: 2’545 DJ (-10% par rapport à 2014) 
 
• Ref 2050: 2’349 DJ (-17% par rapport à 2014) 

 
(SIA2028: 2910 DJ) 

 

2014 
2035 

2050 



Scénario tendance pure (prolongation du passé) 

 

Facteur Evolution 
%/an 1995-

2014 

Evolution %  
1990 – 2035 

linéaire 

Evolution % 
1990 – 2035 
exponentiel 

Baisse 
W/hab 2035 

Consommation 
2035 

W/hab 

Départ 1990 1750 W/hab 

Climat (60% 
chauffage) 

-0.3 % / an -13.5 % -12.7 % 250 W/hab 1500 W/hab 



Scénario tendance pure (prolongation du passé) 

 

Facteur Evolution 
%/an 1995-

2014 

Evolution %  
1990 – 2035 

linéaire 

Evolution % 
1990 – 2035 
exponentiel 

Baisse 
W/hab 2035 

Consommation 
2035 

W/hab 

Départ 1990 1750 W/hab 

Climat -0.3 %/ an -13.5 % -12.7 % 250 W/hab 1500 W/hab 

Rénovation 



Rénovation 

Qualité : environ -30% 

Quantité : 1 %/an 



Scénario tendance pure (prolongation du passé) 

 

Facteur Evolution 
%/an 1995-

2014 

Evolution %  
1990 – 2035 

linéaire 

Evolution % 
1990 – 2035 
exponentiel 

Baisse 
W/hab 2035 

Consommation 
2035 

W/hab 

Départ 1990 1750 W/hab 

Climat -0.3 %/ an -13.5 % -12.7 % 250 W/hab 1500 W/hab 

Rénovation 
amélioration 

technique 

-0.3 %/an -13.5 % -12.7 % 200 W/hab 1300 W/hab 



Scénario tendance pure (prolongation du passé) 

 

Facteur Evolution 
%/an 1995-

2014 

Evolution %  
1990 – 2035 

linéaire 

Evolution % 
1990 – 2035 
exponentiel 

Baisse 
W/hab 2035 

Consommation 
2035 

W/hab 

Départ 1990 1750 W/hab 

Climat -0.3 %/ an -13.5 % -12.7 % 250 W/hab 1500 W/hab 

Rénovation -0.3 %/an -13.5 % -12.7 % 200 W/hab 1300 W/hab 

Démographie et 
neuf 



Exemple de Projection demande future 
Paramètres intégrés: 
• Climat: tendance meteosuisse: -13 DJ20/12 par an 
• Neuf: démogr. tendance OCSTAT: +3’548 hab/an ; 71m2/hab à 180 MJ/m2/an 
• Rénovation: 2%/an des bâtiments > 300 MJ/m2/an ramenés à 250 MJ/m2/an) 

 
Demande de chaleur (énergie utile): 

• 2014: 4’414 
• 2035: 3’737 (-15%) 
• 2050: 3’316 (-25%) 



Scénario tendance pure (prolongation du passé) 

 

Facteur Evolution 
%/an 1995-

2014 

Evolution %  
1990 – 2035 

linéaire 

Evolution % 
1990 – 2035 
exponentiel 

Baisse 
W/hab 2035 

Consommation 
2035 

W/hab 

Départ 1990 1750 W/hab 

Climat -0.3 %/ an -13.5 % -12.7 % 250 W/hab 1500 W/hab 

Rénovation -0.3 %/an -13.5 % -12.7 % 200 W/hab 1300 /hab 

Démographie et 
neuf (0.8 % avec 

-60%) 

-0.5 % /an -22.5 % -20% 300 W/hab 1000 W/hab 

Il manque 100W/hab de réduction par rapport aux 900 W/hab «attendus» 
  

 



Cadiom 
160 GWh 
37 W/hab 

Couplage Cadiom-CADSIG 
80 GWh 
18 W/hab 
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CLIMAT 2’818 JD 20/12 

POPULATION 482’500 

TAUX DE 
RENOVATION 

- 

SRE 41.7 mio m2 

DEMANDE CHALEUR 4’414 GWh 

INDICE MOYEN UTILE 381 MJ/m2 

INPUT TOTAL 5’444 GWh 

FOSSILE 5’072 GWh 

CO2 1’085 ktonnes 

CO2 PAR HAB 2.2 t/hab 

INPUT PAR HAB 40.6 GJ/hab ou 1’287 
W/hab 

2014 



Scénario tendance pure (prolongation du passé) 

 

Facteur Evolution 
%/an 1995-

2014 

Evolution %  
1990 – 2035 

linéaire 

Evolution % 
1990 – 2035 
exponentiel 

Baisse 
W/hab 2035 

Consommation 
2035 

W/hab 

Départ 1990 1750 W/hab 

Climat -0.3 %/ an -13.5 % -12.7 % 250 W/hab 1500 W/hab 

Rénovation -0.3 %/an -13.5 % -12.7 % 200 W/hab 1300 W/hab 

Démographie et 
neuf 

-0.5 % /an -22.5 % -20% 300 W/hab 1000 W/hab 

Chaleur Fatale 2 * 50 W/hab 900 W / hab 

Pour atteindre l’objectif de la CGE en 2025, il faut : 
• doubler le facteur rénovation  entre 2015 et 2035 pour atteindre l’objectif CGE en 
2035 (par ex. 2%/an avec 50% d’économie)  - correspond à environ 200W/hab sur la 
moitié du temps. 
• ET mobiliser environ 300 W/hab (1100 GWh) de non fossile en substitution au fossile. 
 

 



Evolution actuelle ressource 



Les  gisements importants ont besoin de pompes à chaleur, donc d’électricité en 
hiver – y compris une partie de la géothermie moyenne profondeur (60-110 °C) 
 
Hors air extérieur (quasi infini mais moins performant) 

Ressources mobilisables non fossiles 



Evolution ressources 
Le gaz comme énergie de transition : une vision en terme de synergie plutôt 

qu’en terme de substitution simple. 
 
• Les ressources renouvelables sont présentes, disponibles dans une grande partie du 

territoire 
• Elles nécessitent souvent d’être activées par des pompes à chaleur, donc par de 

l’électricité 
• Cette électricité peut-être fournie par des CCF alimentées au gaz. 
• La chaleur doit être valorisée via des chauffages à distances suffisants (idéalement 

«multiressources dont le CCF en ruban) 
• L’électricité est utilisée par des pompes à chaleur 
• le gaz utilisé est hautement valorisée : énergie de pointe et sans entropie propre 

 
 

  
 



Deux parts : 
 1/4 CCF+CAD 
3/4 individuel 

ENR&R valorisées 

en partie grâce au gaz 



Aspects économiques 
Constats : 
 
• Les coûts intrinsèques des infrastructures de transformation et distribution des 

ENR&R sont bien connues (fourchettes étroites, même pour géothermie moyenne 
profondeur) 

• Pour les investissements liés à la rénovation, beaucoup d’incertitudes. Situation très 
complexe, grande dépendance de nombreux paramètres. Besoin de recherche 
«impliquée», sur le terrain.  

• Notion même de rénovation «thermique» difficile à traiter par rapport à une remise 
à niveau d’un bâtiment, y compris mise aux normes (énergétiques) 

• Les premières indications montrent toutefois que le développement des 
infrastructures pour les ENR&R est nettement moins couteux qu’une 
«surisolation» des bâtiments existants par unité d’éengie économisée / 
substituée. 

• Il y a donc une marge de manœuvre plus importante qu’imaginée souvent pour 
jouer sur la substitution de l’un vers l’autre. 

• Problème du prix des énergies, leur fluctuation et le ressenti des acteurs. Une taxe 
de 1ct/kWh (10 cts / l mazout ou m³gaz) rapporterait 45 Mn CHF / an ….. 

 
 

  
 



Scénarios alternatifs 

Augmentation de la part du  
renouvelable et récupérable 
(ENR&R) 

Diminution de la 
 demande de 
chauffage 

Scénario de base 

Scénario « production » 
ENR&R ++ 

Scénario 
Rénovation ++ 



Conclusion sur Société à 2’000W et 
bâtiments 

Concept qui est : 
• consistant avec les problèmes globaux 
• Ouvert, se prête à la discussion 
• Précis (quantitatif) et flou (à quoi s’applique ce quantitatif) 
• Basé sur un oxymore, donc intéressant pour la communication 
 
À condition qu’il ne se transforme pas en dogme (il doit évoluer!) 
 
Dans le cas des bâtiments, ce concept utilisé comme objectif de politique 
énergétique pour une entité comme un Canton est très fonctionnel. 


