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Le virage énergétique, 

ou 

l’émergence des 

Systèmes énergétiques territoriaux

Gaëtan Cherix

Directeur, CREM
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«Policy drivers» 3x20
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«Facts & Figures»

Capacités solaires mondiales

[REN 21, Global status report, 2014]
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«Facts & Figures»

Prix des installations solaire PV (D)
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Politiques énergie–climat CH
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Stratégie énergétique 2050

Fin de vie des centrales nucléaires

Echéance des contrats à lon terme

Manque à combler

Nouvelles énergies renouvelables

Nouvelles CHP

Nouvelles CCTG

Nouvelles centrales hydrauliques
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systèmes énergétiques territoriaux 

Impact technico-économique sur le système énergétique :

Analyser de manière intégrée, 

simultanément et spatiale :

• Les besoins

• Les ressources

• Les technologies 

(conversion, distribution, 

stockage)
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Système énergétique 

performant et durable

Diminution des consommations

Efficacité

Systèmes énergétique territoriaux – I

Les besoins
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Développement urbain

Bâtiments

©CREM

©EMPA
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Spatialisation de la demande

Mobilité / transport

http://simulacra.blogs.casa.ucl.ac.uk/
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Systèmes énergétique territoriaux – II

Les ressources

Système énergétique 

performant et durable

Diminution des consommations

Efficacité

Centrales de production

énergie
eau

information
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Spatialisation des  ressources

Energies renouvelables
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Systèmes énergétique territoriaux – III

Systèmes de conversion et stockage

Efficacité et durabilité

Diminution des consommations

Efficacité

Centrales de production

énergieeau

information

Réseaux

Stockage Non-simultanéité 

offre/demande

Conversion«demand/ 

response»
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The Performance of Photovoltaics (PV) 
in  Germany

Electricité

Paradigme des réseaux électriques

Légende

PV
Eolienne

nucléaire

http://www.sma.de/unternehmen/pv-leistung-in-deutschland.html

35 TWh sont 

produits par 

an
Source : BDEW, 2014

Total capacité 
nucléaire 
suisse: 

3.2 GW
25 TWh sont produits par an

Source : OFEN, 2011



U
N

IG
E

 –
S

ys
tè

m
es

 é
ne

rg
ét

iq
ue

s
/ 5

.0
3.

20
15

Gestion physique du réseau

Etat actuel pour électricité

0.9 GW pompes

0.9 GW turbines
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GRD – Infrastructure
MT/BT

Organisation du marché :

Etat actuel pour électricité

Productions Consommations/
Productions

décentralisées

EAE – Commerce

Garantir la sécurité d’approvisionnement
• Dimensionnement de l’infrastructure

GRT –
Infrastructure

THT/HT

Fournisseur
(producteurs 
/ négociants) 

Se
rv

ic
e

 
sy

st
è

m
e

Améliorer son service aux clients
• Prix compétitifs
• Nouveaux services (Efficacité, infos…)

Planification optimale des investissements

Optimiser la stratégie d’achat
• Meilleur connaissance et prévision des charges
• Adapter la consommation aux prévisionsprogramme

Groupes 
bilan

Trading

R
é

se
au

M
o

n
o

p
o

le
 ré

gle
m

e
n

té
En

e
rgie

M
arch

é
 co

n
cu

rre
n

tie
l

Achat

Power 
balancing

«physique»

Power 
balancing

«économique»

«Full 
supply»

vente

GRD/T : Gestionnaire de réseau de distribution / transport

EAE : Entreprise d’approvisionnement en énergie

THT/HT : Très Haute Tension / Haute Tension

MT/BT : MoyenneTension / Basse Tension
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Gestion physique du réseau

Evolution vers les smart power grids
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Gestion physique du réseau

Nouvelles technologies «électriques»

Stockage décentralisé

http://lepa.epfl.ch/RFBdemo
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Source: SIG

Chaleur

Paradigme des réseaux thermiques
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Gestion physique du réseau

Exemple Anergienetze Zürich - 1



U
N

IG
E

 –
S

ys
tè

m
es

 é
ne

rg
ét

iq
ue

s
/ 5

.0
3.

20
15

Systèmes énergétiques intégrés: 

Opportunités de nouveaux business modèles
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GRD – Infrastructure
MT/BT

Productions Consommations/
Prod

décentralisées

EAE – Commerce

Garantir la sécurité d’approvisionnement
• Dimensionnement de l’infrastructure
• Power balancing «physique»

GRT – Infrastructure
THT/HT

Fournisseur
(producteurs 
/ négociants) 

Améliorer son service aux clients
• Prix compétitifs
• Nouveaux services (Efficacité, 

smart data access,tarification dynamique…)

Planification optimale des investissements

Renforcer le positionnement d’acteur du 
marché
• Meilleur connaissance et prévision des charges
• Outil de production/consommation flexible

programme

Groupes 
bilan

Power 
balancing

«économique»

R
é

se
au

M
o

n
o

p
o

le
 ré

gle
m

e
n

té
En

e
rgie

M
arch

é
 co

n
cu

rre
n

tie
l

Trading

Se
rv

ic
e 

sy
st

èm
e

Se
rv

ic
e

 
sy

st
è

m
e

Power 
balancing

«physique»

Trading

Optimiser la stratégie d’achat
• Meilleur connaissance et prévision des charges
• Adapter la consommation aux prévisions

venteTrading

Organisation du marché :

Etat futur
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Systèmes énergétiques intégrés: 

Opportunités de nouveaux business modèles

Information

Source : PSI; Modification (cercle noir information) : CREM
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Smart cities

Image : Manchester City Council

Technologies de l’information et de la communication 

pour la planification et la gestion des villes : 

gouvernance, bâtiments, transport, approvisionnement 

en énergie, utilisation de l’énergie par les clients

Smart Cities

Gouvernance

Réalisation / Opération

Autorités locales

«Utilities» Société civile

Mise en œuvre / Acceptance

Personnes & 

Infrastructure DATA 
(energy, ICT)

Territoires
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Autorités locales : Planifier la ville

BG 21 & Start-up CREM - Navitas Consilium.Ville de Sion: 30’000 habitants

Comment 

faire de 

Sion un 

territoire 

2000 

watts, 

tenant 

compte de 

ses forces 

et 

faiblesses

…
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Société civile : Vivre…

source :www.simonthey.ch

Comment 

faire 

adhérer la 

société 

civile,

convaincre 

citoyens et 

entreprises
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Systèmes énergétique territoriaux

Faire des liens pour produire de nouvelles fonctionnalités

Portail énergie, ville de Monthey

S
m

a
rt

 -
c
o

m
m

u
n

it
ie

s
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Basée sur 

• des données

• des outils d’aide à la décision

• des nouvelles technologies

Pour repenser :

• le système énergétique

• son organisation

• les business modèles

Afin de 

• planifier

• mettre en œuvre 

• opérer 

La transition énergétique

systèmes 

énergétiques 

territoriaux
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Conclusion

Le vent tourne…


