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Energies renouvelables

Statistigue suisse des énergies renouvelables

Production d'électricité thermique - couplage chaleur-force (CCF) en Suisse

I = 5.5% de la production d’éelctricité en suisse (en 2012)
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1. eicher+pauli

= pureau d’ingénieur (planification, stratégie etc.)
= 120 collaborateurs a Liestal, Berne, Lucerne, Zurich

= |nstallations de chauffage, de ventilation, de climatisation, utilisation des énergies
renouvelables etc.
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Bilan énergetique suisse

Statistique globale suisse de I'énergie

7 ’ .
Y- " Agents énergétiques
lian energetique
) getiq Ord. Pro- Eneraie | COMbU- Autres Cha-
de la Suisse pour Energie [ Char- | mén. et | Pétrole | duits 9€ | stibles énergies ... | leura
. . . Gaz | hydrau- . Electricité . Total
2012 (en TJ) du bois | bon |déchets| brut pétro- liaue nuclé- | renouve- dis-
ind. liers q aires | lables (1) tance
Production indigéne 39'200 56'320 143'660 19'530 258'710
Importation 1180) 5'630 147260 351'500[ 122'520 265'580 250 312'570 1'206'490
Exportation -300 0| -13'190 -320'490 -333'980
Variation de stocks -160| -90| 18'060 17'810
B Consommation brute 40'080| 5470 56'320| 147'170| 356'370| 122'520| 143'660| 265580 19'780 -7'920 o| 1149030
- - —_—
Transformation d'énergie: flog]
[N .

- Centrales hydrauliques r ation -143'660 > 143660 0
265'580 | meitatheted 87'640|  11370]  -176'570

- Centrales nucléaires

= Centrales thermiques classiques,
chauffage a distance, centrales -1'720 0| -46'060 -800( -8'030 10'250| 17'000 -29'360

chaleur-force

- Usines a gaz 0 0 0
- Raffineries -147'170| 145870 -1'300
- divers productions d'énergie a . : .
partir d'énergies renouvelables (2) -1'520 320 -3'460 3320 -1140
—
Consommation propre du secteur
énerg. pertes de transport et de -11'330 -860 -24'650/ -1'490|  -38'330
distribution
F:onsomm{atlf)n non-énergétique, 20'050 -20'050
écarts statistiques
Consommation finale 37°040| 5470 10260 0| 470'060| 113'950 0 0| 16320 212'300| 16'880 882280 TJ
Notes: GAALLSIEVGESAMT\[Stat-ermneuerbar-2012_xIs]GEST-Bilanz  Ber26f

(1) Utilisation des bio-carburants, du biogaz, du vent, du soleil et de la chaleur ambiante
(2) Production d'électricité et de chaleur a distance a partir de biogaz, de soleil et de vent; biogaz injecté dans le réseau de gaz

|:| Energies renouvelables exclusivement |:| Partiellement a base d'énergies renouvelables



Bilan énergetique suisse

Statistique globale suisse de I'énergie

B

Agents Agents : | Consomm. Consomm. Energie Energie
énerget. énerget. .| brute finale utile utile
primaires secondaires ' (SIA 380/1)
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Structure des énergies renouvel.

Statistigue suisse des énergies renouvelables

:> Energie brute

eicher+pauli

Planer fir Energie- und Gebaudetechnik

Téchnologies en détails

1. Centrales hydrauliques Hydraulique

2. Energie solaire Solaire Capteurs thermiques
Photovoltaique

3. Chaleur ambiante Chaleur ambiante Pompes a chaleur (PAC)
Géothermie (sans PAC)

4. Biomasse Bois, biogaz Chauffages au bois
biogaz agriculture

5. Eoliennes Energie éolienne

6. Déchets (part renouvel.)  Ordures ménag., déchets UIOM, chaud. a déchets, gaz

ind., biogaz de décharge, biogaz artis./ind.

7. Station d'épuration STEP Biogaz STEP communals et
industrielles

8. Biocarburants Biodiesel, bioéthanol,

biogaz




Bilan des énergies renouvelables

Statistigue suisse des énergies renouvelables

A. Transformation de I'énergie brute en énergie finale M

Autres énergies renouvelables

eicher+pauli

Planer fir Energie- und Gebaudetechnik

141'952 TJ

[T.J] Energie Bois |Ord. mén.,| Gaz | Biocar- | Biogaz |Energie|Energie| Chaleur || Electricité | Chal. a dist. Total
hydrauliqug déch. ind. burants solaire [éclienne | ambiante]|renouvelablel renouvel.
Production indigéne 143'662 39198 | 25'643 272 3'750 | 3'006 317 | 12191 0 0 228'039
Importations 1'180 247 3'509 4'937
Exportations -300 -14'968 -15'268
Variation de stocks
Consommation brute 143'662 40'078 | 25'643 0 519 3750 | 3'006 317 | 12191 -11'458 0 217'708
Transformation d'énergie (2)
1. Centrales hydrauliques
1.1 Fil de I'eau -64'195 64'195 0
1.2 Accumulation (sans pompage d'accumul.} -79'466 T0'787 -8'680
2. Utilisation de I'énergie solaire
2.4 Installations photovoltaiques -1"153 1153 0
4. Utilisation de la biomasse
4.3 Chauffages automatiques au bois -2'645 741 1'085 -820
4.4 Chauffages en partie au bois -389 164 100 -125
4.5 Installations a biogaz dans I'agriculture 23 -572 228 -321
5. Ecliennes =317 37 0
6. Valorisation de la part renouvel. des déchets
6.1 Usines d'incinération des ordures -22'671 3617 5'362 -13'691
6.2 Chaudiéres a déchets renouvelables -50 36 -13
6.3 Installations a gaz de décharge -38 12 0 -25
6.4 Install. & biogaz artisanat/industrie 204 -665 235 -225
7. Utilisation des rejets énergétiques des STEP
7.1 Installations a gaz des STEP 94 -685 443 -148
7.2 Installations a biogaz dans l'industrie -29 22 -7
Consommation propre et pertes de distribution
Part renouvel. des pertes de distribution -9'596 -531 -10"127
Consommation finale 0| 37044 2'923 | 321 519 | 1762 | 1'853 0 | 12191 120'898 6'017 183'526 [TJ
Total de la prod. d'électricité issue d'énergies renouvelables: 56.9% 20.8%

10




Bilan des énergies renouvelables At

Statistigue suisse des énergies renouvelables

C. Transformation de I'énergie finale en chaleur utilisée et utilisation de carburant 0

Energie Bois Ord. mén., Gaz Biocar- Biogaz Energie | Energie | Chaleur Electricité Chal. a dist. Total
hydraulique déch. ind. bur. (11) solaire |éolienne | ambiante renouvelable renouvel.

Consommation finale 0| 37044 2'923 321 519 1762 | 1'853 0| 1219 120'698 6'017 ©| 183'526
Transformation d'énergie : (6)

2. Utilisation de I'énergie solaire -1'853 1'853 ®@) 0
3. Utilisation de la chaleur ambiante -12'191 12191 @) 0
4., Utilisation de la biomasse -37'044 -126 24'548 @) -12'281
6. Utilisation part renouv. Déchets -2'923 -201 2'241 ®) -883
7. Utilisation des rejets én. des STEP -1'432 1'078 @) -355
Chaleur utilisée 0 0 0 0 0 0 0 0 47'927 @

8. Utilisation biocarburants (1o 321 519 3 842

11



Origine des données At

Statistigue suisse des énergies renouvelables

3 méthodes principales

Origines des données Installations Quantites
Vente Parc d'énergie
Méthodes par an fin dannée | par an/mois
RC Relevée complet R R R
p M+NC
RP Relevé parc R R > C
p M+NC M+NC
RV Relevé vente R —>C —C

R = Relevé, enquéte
C = Calcul

M+NC = modele et nombres caractéristiques -



Origine des donnees

Statistigue suisse des énergies renouvelables

Méethode Relevé parc (RP)

Sources
Fournisseurs d'install.
(enquéte annuelle)
Publications

Autres sources
Recherches propres

Sources
Enquétes (échant.,
sondages apres
guelgues années)

Estimations des
experts

)

Bangue de données

Informations en détails
pour chaque installation
(lieu, téchn., année de
mise en service, année
de mise hors service,
puissances..)

Nombres caractérist.

Heures de fonctionne-
ment: 4'580h/a

eicher+pauli

Planer fUr Energie- und Gebaudetechnik

Résultats du parc

.......... kW ;
Fin 2011 3'400
=>40% duA 3760
Fin 2012 4'300

Résultats énergies

17'221
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Relevé vente (p.ex. chiffres solaire) ~ 2chertpaul ..

Statistigue suisse des énergies renouvelables

Donnée Phase intermédiaire Résultat

Recensement du chiffre Etat des cohortes annuelles
de vente annuel en m?2 lors des mises en service (m2)

|

Modélisation de la durée

e de vie de chaque cohorte @—»
annuelle a partir de la
mise en service

l

Puissance spécifique I Evaluation de I'année
Production spécifique de recensement

Chiffres de vente e

Etat des cohortes annuelles
de I'année de recensement (m2)

Durée de vie moyenne (l)
Domaine de dispersion s

14
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Relevé vente (p.ex. chiffres solaire)

Statistigue suisse des énergies renouvelables

A I'exemple des capteurs sous-vide :
Inventaire en fonction de I'age et de I'année de vente

100 % - Année de vente:
N
. \\ N — 1985
\\ AN —— 1990
. h 1995
60 % N AN 2000
2005
2010
40 % \ —
\ \ \ 2015
20 % \ \ A

NN
N

2

—— I-\-""“'—-—._

0 5 10 15 20 2 0 35 40 45 o0
Age des capteurs (a)

Année de vente 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Durée de vie moyenne* 15.0 17.5 20.0 250 25.0 25.0 250

15



Relevé vente (p.ex. chiffres solaire)

Statistigue suisse des énergies renouvelables

eicher+pauli

Planer fUr Energie- und Gebaudetechnik

Flach allzin

VYENTE [m?)=»| 3632 47174 4575 4133 5535 6523 10623 13558 15585 14754 15960 20516 22415 25386 3177s 29124 24277 37472 123026 [ [m2]  [mZ]
Betrachtungsizhr| 1334] 1385] 1386 1987 1985 1989] 1990] 1931 1992 1393 1994]  1995] 1396 1337 1393 1333] zooo] zoos] 2ol 201 E z
1354 1543 1354 1645 1643
1355 SBT3 2053 1335 S'TE2 3320
1356 663 4ME0| 2'253 1356 0112 4550
1337 S'BR2 A48 4'5E0| 2'063 1337 14423 4'31
1355 FE26 423 4'543 4120 22 1355 13557 4315
1353 I'RE6  4'093 4'551 4111 S'EIS| S'253 1353 25'404 B'06S
1330 S'E2T 4'054  4'504 4'08T BE06 E'510 502 1330 3802 5'3a8
133 445 3955 463 4'076 F'TE3 0 6493 10534 B'TET 133 45622 1520
1352 S'E3E 0 3555 4404 4'045 0 B'Ted B'4S2 10'5TT 13521 7'7Ta 1332 Ba'g02 1450
13335 11 3T 4521 400 5'TEE 65T 10552 13501 15543 7313 1333 T4'442 14'641
13354 3012 S'60S 4210 3333 S'ET4 6421 10516 134T 15521 14'7T45 3'464 1334 AN'GE2 161133
1335 2793 3406 4'065 3'3RY E'E01 '3 10466 13'428 15'4588 14'725 139N 1033 1335 103'506 18'325
1336 2'553 G164 3555 I'T43 504 BS02 10'535 153567 15'441 14'635 15'556 20'T6S 1153 1336 123'633| 20'356
133t 2'261 2'G86  I'66D F'E14 GUETE B'21 10°500 13'254 15°5376 14'655 15'550 20'7T36 22'5355 12'672 1337 152262 22'3710
1335 1333 2'573 3405 3447 213 B'0as 10174 1311 15286 14535 15'733 20638 2233 25523 15561 1333 115374 26'T1
1333 1633 2'253 FNE 0 3250 022 ¥4I 10011 13022 15166 14'515 15725 20'645 2229z 25293 F'6aAT 12'541 1333 205131 2217
2000 1411 1321 2'T44 3'024  4'TET LT a's04 12'530 15007 14'403 13633 20572 22'258 25'251 1661 25063 12'113' 2000 22T'aTE| 22088
200 1133 1535 2'453 2' 4515 5'554 3545 12'556 14'505 14'263 15'505 20474 221635 25132 ST610 250355 24'213 2001 243152 21573
2002 §33 1285 2'"17 2'435 4202 52T2 233 12'255 14544 14'053 15" 355 20542 22'065 2512 1540 24'337 24133 2002 2T0'G6T 217118
2003 EE0 1'010 1781 2'212 3'960 4'3M 8813 1313 14'223 13'561 15123 20T 21931 25'005 1445 24'344 24157 2003 232465 21'535
2004 S0 TES 1462 1321 3'433  4'654 G443 11'456 15'535 13550 1'as2 13352 21755 24'564 S1513 24'513 24105 2004 FIE0ET| 23622
2005 35T GGG 1170 16355 M 4267 7363 10°355 13372 15255 17517 13675 215355 24'681 31155 24775 24045 15705 2005 344'773| 2565392
2006 247 404 Mz 1'362 0 2'T24 S5 T'455 10°410 12'635 12'530 1710 13'3355 21261 24'445 50355 24'654 23356 aTEEE 2006 FEF'085]) 55306
2007 165 213 632 1103 2'342 3470 B'G64 b= ] 12215 12'554 16'624 1537 20315 241155 S0'RE4 24'435 253543 Pyt b 2007 435433 S0'405
p=iul it 106 136 50 SE3 1"ars 3053 E'257 amnTa 1530 1'303 16'055 15421 20s 23732 upciEy | 24'232 23'633 ST2ET 2005 L03'asd TE'431
2003 13 120 ShS 656 16353 2'655 623 5540 10776 1136 15'401 1555 200z 25552 23'5a35 24'055 25514 arae 2003 621773 111735
2010 40 I 254 53 1322 2'262 4'3354 T'56S a"367 10521 4665 166 13416 22'525 29'5353 23'T24 23253 3?'111 2010 T4550[ 12357
201 23 45 m SE4 0 1045 1595 4'3EE E'TTA 2115 b | 13546 16"406 15'T40 22'205 25'TET 25544 23'000 FEATT 128 TE 201 GE4'444 ) 13234
2012 13 26 12 276 3 ] 1555 5753 a0 S'236 aor 12'355 15560 11 2145 2504 22EET 22'655 SRE0E 125573 202 AS0'I6S| 116'524
2013 T 14 ™ 134 3 ) 1257 SME5 L= ] 7343 s'212 12'010 14'636 2 20'6T0 21133 22'38 22'243 SE'ETE 128'383 2013 1031866 B0'S3aS
2014 4 S 44 1532 457 235 2'654 4'473 6470 T332 106 153'645 16170 13'754 26255 21727 21756 Sh'2ad 125130 2014 105586 -12°350
2015 2 4 26 G5 | I 2174 F'TES S'EI1S E'5T2 2335 12'53a7 15152 15'T44 251155 2105 21130 s BT 127752 o] 2015 1'004'6356| -14'245
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Relevé vente (p.ex. chiffres solaire)

Statistigue suisse des énergies renouvelables

3.9.1 Production spécifique des capteurs solaires thermiques
3.5.1.1 Capteurs sous-vide et capteurs plans vitrés

Domaines d'application Production spécifique Production spécifique
des capteurs sous-vide des capteurs plans vitrés

Eau chaude sanitaire (ECS), villa 480 KWh / m# a 450 KWh / m® a

Fau chaude sanitaire, locatif 620 kWh / m* a 590 KWh / m® a

ECS et appoint chauffage,

villa et locatif 360 kWh / m?* a 270 KWh / m® a

Autres applications o070 kWh/m? a 040 KWh / m® a

17



Origine des données At

Statistigue suisse des énergies renouvelables

Relevé Relevé Relevé
complet parc vente

1. Centrales hydrauliques X

2. Energie solaire X
3. Chaleur ambiante (X) (X) X
4. Biomasse X X X
5. Eoliennes X

6. Déchets (part renouvel.) X (X)

7. Station d'epuration STEP (X) X

8. Biocarburants X

18



Résultats en détails eichertpali

Statistigue suisse des énergies renouvelables

/A AP =variation par rapport a I'année précédente

Utilisation de I'énergie en TJ 3 Prod. d'électr. Chaleur E Autres ?

Class. Technologie 2012 | A 2012 | AAP| | 2012 | AAP

1. Centrales hydrauliques 2 134'9822 +22'198 E t

2. Utilisation de I'énergie solaire t 1'1532 +530 1'853 +198! 5

3. Utilisation de la chaleur ambiante z 1 12'191; +1 772! t

4. Utilisation de la biomasse } 1'133ﬁ +254 25'734 +2641! !

5. Eoliennes 2 3172 +65 f ;

6. Valorisation de la part renouvelable des déchets i 3'901i +249 7'603 93t : 207 +68

7. Utilisation des rejets énergétiques des STEP & 466 +11 1'078 +zt

8. Biocarburants i i s 819 +99

Total énergies renouvelables 141'952} +23'307 47'927 ¢ +4' 534f E 1'026§ +167
dont production d’électricité sans hydraulique 6'9702 +1'110 ; E

1 Chaleur utilisée par les consommateurs finaux (valeurs effectives; les valeurs nettement influencées par le climat sont mises en évidence).

2) Autres formes d’énergie (injection dans le réseau de gaz, biocarburants gazeux ou liquides)

3) Comptetenudelapart renouv. des ordures considérée (50 %du pouvoir calorif.); uniquement distrib. de chaleur a des tiers, c.-a-d. sans la chaleur utilisée par I'usine d’incin.
4) Indiqués comme biogaz

19



Production d’électricité

Statistigue suisse des énergies renouvelables

TJ
160'000
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2002
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eicher+pauli

Planer fir Energie- und Gebaudetechnik

Production d'électricité

2012

236'200 TJ m Accumulation

Fil de 'eau
39.9%

W qutres
renouvelables

27.2%

3.0%
non

renouvelable
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Production d’électricite

Statistigue suisse des énergies renouvelables

T
1'400

1200

1'000

800

600

400

200

1990
1991

Installations photovoltaiques

1992

1993
1994
1995
1996
1997

1998
1999
2000
2001

2002

2003
2004

2005
2006

2007

2008
2009
2010

2011

2012

Production d'électricité

2012
236'200 TJ

0.5%

Fin 2012: 437 MWp
Vente 2012: 226 MWp

eicher+pauli
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A

Installations
photovoltaiques

®m autres
renouvelables

non
renouvelable
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Production de chaleur eicher+pauli

Statistigue suisse des énergies renouvelables

Capteurs solaires

TJ Production de chaleur d)

2'000

2012

1'800
I 370'600 TJ* m Capteurs non
Hooo I vitrés

0,
1400 I 0.4A) 0.1%
tubes et

1'200 I
1000 capteurs plans

800 I I
I ® autres
600 I I I I renouvelables

Capteurs a

400 I I 83.3%
200 ...II non
mE renouvelable
0
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Chaleur ambiante
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CCF = couplage chaleur force
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Stations d'épurations (STEP)
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Bi ocar b urants en su isse Le cycle des matiéres et I'vtilisation en cascade de la biomasse
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Prod. d'électricité issue de sources d'énergie renouvel. depuis 1990 [TJ/a]
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Mesures du Conseill fédéral
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Besoin et production d’électricité (2000 — 2050)

Graphique 8 Offre électrique et besoin de couverture de la variante de politique «Mesures politiques du
Conseil fédéral», année hydrologique en TWh,/a.
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Mesures du Conseill fédéral
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Besoin et production d’électricité (2000 — 2050)

Graphique 10 Scénario «Mesures politiques du Conseil fédéral», variante d'offre C&E, année hydrolo-
gique, en TWh/a.
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