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LE SECTEUR DES RESEAUX DE CHALEUR
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i Brraiiios LE SECTEUR DES RESEAUX DE CHALEUR EN FRANCE EN 2012

Donnees générales du secteur

3 500 km de réseaux de
chaleur

= 24 500 points de livraison

® Termare
= 18 700 MW de puissance ® Residentied
souscrite . Edtus‘[ne
utre

= 26 400 GWh d’énergie livree

Source SNCU résultats provisoires enquéte de branche 2010
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1 X LE SECTEUR DES RESEAUX DE CHALEUR EN FRANCE EN 2012

™ Efficience Energétique

6 % de population francaise raccordéee

En Europe, En France :

= 100 millions de = 436 réseaux dans 350 villes

personnes sont déja 5 . Lo
, A i millions d’equivalents
chauffees grace a 4 500 logements chauffés
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LE SECTEUR DES RESEAUX DE CHALEUR EN FRANCE EN 2012

2,3 millions de tonnes de CO, évitées par an

 Plus de 30 % de la
totalité des énergies
utilisées sont issues

d’EnR&R
d Autres
170 réseaux utilisent \
au moins une EnR&R M Charbon
110 réseaux utilisent M Fioul
les EnR&R a hauteur
de 50% au moins il Gaz
26% 20 % EnR &R naturel
- > 32%
2005
2011
Source SNCU enquéte ' o ) . '
de branche 2010 Evolution de I'utilisation des EnR&R par rapport aux énergies fossiles
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= Effcience Energétique LE SECTEUR DES RESEAUX DE CHALEUR EN FRANCE EN 2012

Les ENR&R utilisées
dans les réseaux de chaleur

UIamM

Biomasse

Geothermie

Chaleur industrielle

Cogeneratior externe (part ENR&R
Autre raseau (part EnR&R

Gaz de recugerarion

En forte progression la biomasse +300% en 2011
Et de la géothermie profonde (10 forages au dogger)
]
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Réseaux de chaleur et de froid

OPERATION ZAC SEGUIN RIVES DE

SEINE A BOULOGNE-BILLANCOUR
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i oot OPERATION ZAC SEGUIN RIVES DE SEINE A BOULOGNE-BILLANCOURT

Concevoir la ville durable

= Un aménagement concerté (mixité sociale et d’'usage)

= Des constructions sobres en énergie

= Une analyse fine des besoins de chauffage et climatisation
= La planification énergétique du territoire

= La recherche systématique des énergies locales disponibles

= Une ville connectée = une ville intelligente

]
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s B i OPERATION ZAC SEGUIN RIVES DE SEINE A BOULOGNE-BILLANCOURT
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et el OPERATION ZAC SEGUIN RIVES DE SEINE A BOULOGNE-BILLANCOURT
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e B SITUATION GEOGRAPHIQUE ET OPPORTUNITES ENERGETIQUES
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™ Efficience Energétique
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™ Efficience Energétique

Opération de la ZAC Seguin Rives de Seine

LES HYPOTHESES STRUCTURANTES
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m Effcience Energétique LES HYPOTHESES STRUCTURANTES

Dimensionnement des besoins

TRAPEZE OUEST TRAPEZE EST ILE SEGUIN
RT 2005 RT 2005 -30% RT 2012

. .., |Equipeme . .., |Equipeme . .., |Equipeme
Bureaux | Activites g nF':s Logements Bureaux | Activités g nF':s Logements Bureaux | Activités g nF':s

Chauffage

Chaud : 1500 heures équivalent pleine puissance
Froid : 1000 heures équivalent pleine puissance
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m Effcience Energétique LES HYPOTHESES STRUCTURANTES

L'opportunité de combiner production et
distribution urbaine de chaleur & de froid

BUREAUX
- ' LOGEMENTS

14,5°C / 4,5°C
105°C / 70°C
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m Effcience Energétique LES HYPOTHESES STRUCTURANTES

Le rythme de constructibilité du projet

400 000

350000

300000

250000

"E 200000

150 000

100 000

50000

0o ’_/

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

e Surface logements m? 2009 base Avenant e Surface bureaux m? 2009 base Avenant

= Surface activités m? 2009 base Avenant Surface équipements m? 2009 base Avenant
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LES HYPOTHESES STRUCTURANTES

La montée en puissance du projet

e Une montée en

pu issance Total surfaces construites s Logements & Equipements
prog ressive m2 Bureaux & Activités = Besoins Chaud éstimés par IDEX MW
= Besoins Froid éstimées par IDEX
900 000 90
La necessite 800 000 - 1 80
d’adapter les
systemes de 700000 - T 70
pr,oductlon au 600 000 - 1 60
developpement de la
zone tout en 500 000 - T 50
optimisant les 400 000 - 1 40
rendements pendant
la montée en charge 300000 T30
200 000 + 120
 Aterme (en 2020) 100 000 |- 1 10
des besoins Chaud
(50MW) et Froid 0 - 0
( 20M W) 31/12/2008 31/12/2010 31/12/2012 31/12/2014 31/12/2017 31/12/2020
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cshee B LES HYPOTHESES STRUCTURANTES

La simulation thermique dynamique (horaire)

Aot
Octobre
Novembre
Décembre
Septembre
Octobre
Novembre
Décembre
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™ Efficience Energétique

LES HYPOTHESES STRUCTURANTES

Des besoins simultanés de chaleur et de froid

18 000
16 000 A+B= C
14 000 \ // — Besoins totaux de chaleur
12 000 — Besoins totaux de froid
:
0
3 10000 Besoins de chaleur aprés enlévement CPCU
<
Q
©
4 \ Chaleur fournie CPCU
e 8000
]
0
(2]
S
o
6 000 Froid récupéré
4 000 Froid non récupérable
2 000 Chaleur récupérée
0 Chaleur non récupérable
S S S Q > & g & < 2 4 2
(2 () < O a S QA N\ \ N N
J RS Cy 3 S ~» Q S » 8 © O
& & ) v ~ v & S & oS
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™ Efficience Energétique

Opération de la ZAC Seguin Rives de Seine

LE SCHEMA DIRECTEUR DU RESEAU
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LE SCHEMA DIRECTEUR DU RESEAU

7
o

09A400 - 26/11/09
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cshee B LE SCHEMA DIRECTEUR DU RESEAU

de la pose des réseaux enterrés

. = S
Mo, SN

RESEAUX DE CHALEUR & FROID DE LA ZAC SEGUIN RIVES DE SEINE 31/05/2013 23



1dex

cshee B LE SCHEMA DIRECTEUR DU RESEAU

Vues de la pose des réseaux enterres

/ — H:’"’ﬁfﬁ': ;
'-_-—-'-—h-._._ 4 = jE

5 - ‘-\..____! f .
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™ Efficience Energétique

Opération de la ZAC Seguin Rives de Seine

LES CENTRALES DE PRODUCTION
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3 centrales de production

e Centrale froid avec stockage de glace du
Pont de Sevres (froid)

T

* Centrale thermofrigorifique couplée a la
geothermie superficielle (chaud & froid)

]
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™ Efficience Energétique

Opération de la ZAC Seguin Rives de Seine

SOUS-STATION VAPEUR CPCU

RESEAUX DE CHALEUR & FROID DE LA ZAC SEGUIN RIVES DE SEINE 31/05/2013 27



[ |
1 e X -
™ Efficience Energétique

SOUS-STATION VAPEUR CPCU

Valorisation énergetique des déchets
meénagers (ISSEANE : 400 000 tonnes / an
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e Energétique

SOUS-STATION VAPEUR CPCU

Interconnexion au réseau metropolitain

125 MWe
150 M'H'H'lh %’. 900 MWth

Subnt-Cuan

g g e e den Gchen ménagen du $YC10M Werpar i e Qi
@ Crauftere CFCY T 125 MWe
@ 280 MWth

Lo TiTE

400 km de canalisations
3410 MW de production

CPCU

Priorité a I'enlevement de la vapeur
SYCTOM (EnR)

= Jssy Les Moulineaux (ISSEANE)
= Ivry
= Saint Ouen

Livrée dans une Sous station Vapeur
(CPCU) / Eau chaude (IDEX)

= Dans une copropriété de l'avenue
Pierre Grenier

Maillage avec I'ensemble des
chaufferies d'appoints et de secours du
réseau de la CPCU

= Gaz, Fioul, Charbon
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m Effcience Energétique SOUS-STATION VAPEUR CPCU

Vues de la sous-station

e 75 MW installés

e 3 échangeurs
tubulaires de 25
MW

e Sous-station
intégré en

infrastructures
d'une copropriéte
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Opération de la ZAC Seguin Rives de Seine

CENTRALE FROID AVEC STOCKAGE DE
GLACE DU PONT DE SEVRES
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ldex CENTRALE FROID AVEC STOCKAGE DE GLACE DU PONT DE SEVRES

™ Efficience Energétique

La production de froid dans les culées du
Pont de Sevres

= Production d’eau glacée a +3,5°C
— COP de 5

= Stockage de glace
— Groupes froids négati

= Centrale invisible
— Faible impact sonore
— Aucune émergences

= Puissance = 10 MW
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m Efficience Energétique CENTRALE FROID AVEC STOCKAGE DE GLACE DU PONT DE SEVRES

Stockage de glace avec refroidissement par
eau de Seine intégrée dans les culées du
Pont de Sevres
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m Efficience Energétique CENTRALE FROID AVEC STOCKAGE DE GLACE DU PONT DE SEVRES

30% de la production assurée par le
stockage de glace

Puissances
STOCKAGE DE GLACE

PRODUCTION

71 8| 9 1011|1213 |124|15| 16|17 | 18| 19| 20| 2122 23| 24
NUIT JOUR NUIT heures

Le stockage de glace permet d’utiliser I'électricité la nuit
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m Efficience Energétique CENTRALE FROID AVEC STOCKAGE DE GLACE DU PONT DE SEVRES

Station de pompage eau de Seine

ICPE

Boucles séparés par
échangeurs

Controles
permanents des
autorités

1100 m3/h
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™ Efficience Energétique

Opération de la ZAC Seguin Rives de Seine

GEOTHERMIE CONTEXTE
HYDROGEOLOGIQUE
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m Effcience Energétique CONTEXTE HYDRO-GEOLOGIQUE

Boulogne-Billancourt bénéficie d'un fort

mique et géot

- ’:_‘_s_-é;"

A

e Erosion par la Seine
sur 20 m d’épaisseur
environ

e Aquifere
massivement == : ,
exploité par I'usine LA e e
Renault s S s
(> 200m3/h par
puits)
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™ Efficience Energétique

* Lithologie (craie
blanche a silex)
d’extension régionale

Localement aquifere
o Affleurement

e Infiltration des eaux
superficielles

mgm

ﬂl;ﬁﬂﬂ

CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE

Aquifere de la craie en ile de france

Aquifére du
Crétacé supérieur
Isoprofondeurs
du toit de la Craie en m

- Villas

[ Paris

— riviéras

Bl oo
B 020
B z0- 30
[ =0-40
[ J40-50
[ 50-60
[Jec-70
[Jro-=0
[eo-s0
[le0-100
[ 100-110
I 110-120
| RERRE]
I 1:0- 140
B i20- 150
B oz

]

km

Echelle 1/500 000

T
2428000

T
2375000

T
2350000
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cshee B CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE

Geéologie de Boulogne-Billancourt

e Anticlinal de Meudon

e Erosion par la Seine
sur 20 m d’épaisseur
environ

» Aquifere
massivement
exploité par Renault

+ 200m3/h par puits

RESEAUX DE CHALEUR & FROID DE LA ZAC SEGUIN RIVES DE SEINE 31/05/2013 39



1dex

m Effcience Energétique CONTEXTE HYDRO-GEOLOGIQUE

Historique d’exploitation de l'aquifere de la
« Craie » > 5 000 000 m3/an

NET b,

Lieu -dit . Débit |l * ) Wil \ O, i
RENAULT ﬁfﬁf‘/’f e Lt et S

Zola

B Sandoz 46,0 200
C UsineAlL4 27,6 200
D Usine AC7 23,5 200
E Usine T27 24,9 200
F lle Seguin 32,2 200
G Meudon 60 200

Bis Meudon
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Opération de la ZAC Seguin Rives de Seine

CENTRALE THERMO FRIGORIFIQUE
COUPLEE A LA GEOTHERMIE
SUPERFICIELLE
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At CENTRALE THERMO FRIGORIFIQUE COUPLEE A LA GEOTHERMIE

Des thermo-frigo-pompes
couplees de Ia géeothermie superﬂuelle
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CENTRALE THERMO FRIGORIFIQUE COUPLEE A LA GEOTHERMIE

Schéma de fonctionnement

District cooling water
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™ Efficience Energétique

¢)HI‘LG

EPI Eléctropompe immergée

Cl Conduite d'injection

Vi Vanne d'isolement
télecommandée

ECG  Echangeur de chaleur

CENTRALE THERMO FRIGORIFIQUE COUPLEE A LA GEOTHERMIE

Schéma de principe géothermal

—

RESEAU

Manifold
de commande

N 4
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et P W CENTRALE THERMO FRIGORIFIQUE COUPLEE A LA GEOTHERMIE

Principe de fonctionnement saisonnier

Electricité
! Electricité Electricité

@ :\RI: Chaleur Froid ;%5 @ Froid ;%# @ :\P\/: Chaleur
< = N —— | S

Mode hiver Mode été Mode mi-saison

Géothermie

Principe de fonctionnement
simultané
Thermofrigopompe

Principe de fonctionnement Principe de fonctionnement
en PAC en Groupe Froid

RESEAUX DE CHALEUR & FROID DE LA ZAC SEGUIN RIVES DE SEINE 31/05/2013 45



1dex

CENTRALE THERMO FRIGORIFIQUE COUPLEE A LA GEOTHERMIE

T e 10 Puits a 40m
e d’étanchéité \
ZZLI‘ZZIIF t T L a 2 O O m 3/h

12 m=¢

TETE DE PUITS

15 m ==t

Profondsurs en m.

— _g Rembiai et argiles
[ T+

o]

1 1
¥ ]

{»l=

11 .
-t Craie blanche
a1

T =1

LT 1

T 1=

=1

T 1.

T -

|
EL

Craia blonche Q grise avec
en argile

1394

Argiles finement sableuses

Sables veris o passees
argileuses o la bose

Argiles bericlees silto- sableusas
Argiles grises g noires sqbleusas.
Argiles grises soblo -greseuses
Colcaire argileux grisatre
Caicarre gris grgileux

Mornes silleuses

Marnes grises silteuses
Calcaire fin

Caicaire orgileux

Calcaire fin o argileux
avec niveou de bohamile

Calcgire oolithiqua

Calcaire beige argileux alabose

Marnes grises silteuses

Marnas grises avec infercaiations

de colcoire greseux

Des forages exploitants les ressources géothermiques

superficielles

:

=
SEQUANEN|KIMMERIDGIEN | PORTL. § % \BARREM | AL BOAPT. AL 8 |CENOM|  SENOMIEN - TURONIEN

X | GYEORDEN| ARGOV.

5
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CENTRALE THERMO FRIGORIFIQUE COUPLEE A LA GEOTHERMIE

CLIMESPACE PARIS | OSLO NORVEGE

80 unités Froid dans les centrales nucléaires EDF en France
1 700 MW installés dans le monde

= 180 MW Chaud / eau de mer (Stockholm)

= 90 MW Chaud / eau de mer (Helsinki)

« 60 MW Chaud / Froid / eaux usées & eau de mer (Oslo)

« 170 MW Froid / eau de Seine a (Paris)

« 10 MW Chaud / géothermie a (Lund)
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™ Efficience Energétique

Puissance :
 Froid 9 500 kWf
Chaud 11 310 kWc
Thermofrigopompe :
5 500 kWf
8 000 kWc

R 134 A

Production d’eau
glacée a 4,5°C

Production d’eau
chaude a 80°C

UNITOP 33/28 - FRIOTHERM
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Opération de la ZAC Seguin Rives de Seine

PRINCIPE DU STOCKAGE GEOTHERMAL
INTER SAISONNIER
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= Efficience Energétique PRINCIPE DU STOCKAGE GEOTHERMAL INTER SAISONNIER
Mode mi-saison Electricité
1 kWh

Froid
2 kWh

Performance
énergeétique globale

5.00

Géothermie
0 kWh

Pour 1 kWh d’énergie primaire consomme
5 kWh d’énergie utile produits
e
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ot B i PRINCIPE DU STOCKAGE GEOTHERMAL INTER SAISONNIER
Y 4 Y 4
Electricité Mode ete

1 kWh

Rendement
énergeétique global

5.00

Froid
5.00 kWh

Géothermie

Eté : stockage géothermal de chaleur pour I'hiver
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™ Efficience Energétique

Mode hiver Electricité

1 kWh

\\ I, Chaleur

- ~
I\ 3.00 kWh

Rendement
énergeétique global

3.00

Géothermie

Hiver : chaleur géothermale déstockeée
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7800 PRINCIPE DU STOCKAGE GEOTHERMAL INTER SAISON

5000 [ = .
|
::I“ ; ?:_=r.: -.:Icu:- :e;-:: -.'nlc :.5.-:1 g E*Z'!ID TS:ZI 0 :

Eagling [mi]
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™ Efficience Energétique

Opération de la ZAC Seguin Rives de Seine

SOUS-STATIONS DANS LES BATIMENTS
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1 eX SOUS-STATIONS DANS LES BATIMENTS

™ Efficience Energétique

Livraison de chaleur en sous-station

Régims ds température primaire Régime de température secondaire - L'installaticn est dimensiennée
Chaud ! - 105°C/HE5°C  (Abaissement maximal de 20°C de la tempéra- Chaud - - Tempérzture maximale de départ 3 Méchangeur - 90°C pour une tempéerature exteneure
— AT =40°C ture aller pendant Is période de non chauffage) - Températurs maximale de retour 3 I'Schangeur - B0°C de référence de -9°C

SCHEMA SOUS-STATION EAU CHAUDE

@ CP (] == 90"C max

PA

LN 00 5. 3

EAL CHALIDE
FRIVAIRE

PR :
) q‘) @ D-‘i
65°C o Dy et
Limite da

Traversée paroi extéreurs : prestation IDEX
- Fourniture et pose des canalisations ; & la charge d'1DEX
- Scallement et étanchéité - & fa charge ou Constructeur

EAL THALDE
SCCONDWIRE

LoRTIL . ” ETREL d Q
EEMAIRE L SECONIERT f‘-'-
— ! ] <= B0°C max

Farape - 8h

P
o .ot

WIDARG]

Attention - | LEGENDE

La production d'ECS est 4 la charge du constructeur. idex o
Seguin Rives de Seine Energies fournira le compteur sur i, T Ip—— @a VARRE: Th @ ';
lappoint d'eav du systéme ECS, /e compteur de chalsur (? FANDPETRE t
sur le secondaire, ainsi que les sondes et doigls de gant 2 : WANKE D GECILATEN
correspondants. La mise en place de ces équipements esf bl HMESTAS DE 1 YOCS @ TAERHIFETIE }ﬁ]} SELFARE §E BURETE
& la charge du consfructeur, sefon instructions dlidex R SR "
Seguin Rives ds Ssine Ensrgies. Cocl:c. AN AROLEPAN E FRU B SN '; SLRIE AR (? Troner

L. ) FERFIE BF DEEELN
Le constructeur devra fournir wne afienis felephonigue
proche de larmoire Slscirigue dans e jocal

TR [E MRELSON
FEEREMTIEL

BORNET LE lUARLE

SN OF TERFERATIRE

i3]
@ OHET BE GANT
D

THIRHOSTAT Of SECURTE
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SOUS-STATIONS DANS LES BATIMENTS

Livraison de froid en sous-station

Régime de température primaire - Regime de température secondaire

L'instaflation est dimensionnée pour une
- B*CHEC

- AT =10°C

Froid ;- 4,5°CM4.5°C Froid :

- AT =10°C

température extérisure de référence de 32°C

SCHEMA SOUS-STATION EAU GLACEE

£ ECHANDGELSR
: T 990 ; 1 _Q ¢
45°C= “J b b—zgo-c.— E " - f a B — 6°C min
11 # \“’p A :.-:. ZORTIE
/ ¥ SICONDARE
EALl GLACEE 4 i ;
. o EAL OLACEE
PRIMARE ; : : SECONDAIRE
' }; PA ' ; E : X
N h
P b EXTREL
141 TA C%) @ ’ B SECOMDARE (P ZF'_.‘ GP
= L N EI A e A 16°C mi
14 5°C o= { * #— 1 l - tarage | i M - :
T Limite de
Traversés parol exiéneurs | prastafion IDEX

- Fourniture et pose des canalisations : & ia charge d1DEX
- Scellernent et élanchéié : & la charge du Constructeur

i

LEGENLE -

[

COMPTEUA D'ERERGE

FLTEE & TAMIS

VANKE D' ILEMERT

@ MAsEETRE

@ THERMOHETRE

s
? SURGE TAR

@ CAPTILR OE PRESHON

[APTELR DE FRESHDN

DEFERENTIEL

@ SONED Of TERPiRaTUR

E VAMNE [E RECLILATION
T wiIEs

éﬂ} soUPAFT 0L SORCTE
?ﬂ VAMRE T&

ﬁ AQIINET LE YiDaNGE

Moy T NE GANT

Attention :

Le constructeur devra fournir & idex Seguin Rives de Seine Energies une aftente f2léphonigue proche de I'srmaoire electrigue dans le focal.
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™ Efficience Energétique

Opération de la ZAC Seguin Rives de Seine

BILAN ENERGETIQUE
ET ENVIRONNEMENTAL
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= Effcience Energétique BILAN ENERGETIQUE ET ENVIRONNEMENTAL

\\ I, CHALEUR FROID
,O Eau chaude Climatisation
I\ 105 / 65 °C 4,5/14,5°C

75 MW 25 MW

Groupe Froid &
stockage de glace

Echangeur

Eau Chaude Pompe

L a
| | | |
| | |
n x L]

- | |
- Thermofrigo- .
| | |
| | |
[ ] u
| | |
| n
[ ] u

Electricité

(Déchetsiménagers 49 %

Gaz Cogénération 20 % Géothermie

B8R8rbon 17 %

l5az naturel 7 %
Bioul 7%
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cience Energétique BILAN ENERGETIQUE ET ENVIRONNEMENTAL

Taux EnR Contenu en CO,

Gaz naturel Fioul

64% EnR & R
Charbo

< 100g CO,/kWh

_ogéneration
gaz
14%
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Opération de la ZAC Seguin Rives de Seine

SYNTHESE
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Film de présentation du projet
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SYNTHESE

Un réalisation industrielle franco-suisse

‘\
&

o
% FRIOTHERM

BOULOGNE
BILLANCOURT
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™ Efficience Energetique SYNTH E S E

‘“’E_Fi_n de |a ‘présentation

gy

" \.: I' j = :P' i N
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™ Efficience Energétique

Contact

Guillaume Planchot

Directeur du
développement réseaux
IDEX

e 01471243 18

it e
LRI
Ch
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Les réseaux de chaleur et de froid

ANNEXE : LES RESEAUX DE CHALEUR AU

CCEUR DE LA TRANSITION ENERGETIQUE
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1 ex LES RESEAUX DE CHALEUR AU CCEUR DE LA TRANSITION ENERGETIQUE

™ Efficience Energétique

Avantages du réseau de chaleur et de froid
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1 X LES RESEAUX DE CHALEUR AU CEUR DE LA TRANSITION ENERGETIQUE

™ Efficience Energétique

Verdissement des réseaux de chaleur
et rénovation urbaine

= La France s’est lancé dans un vaste programme de rénovation
urbaine des grands ensembles immobiliers construits dans les
années 60/70 (plan ANRU)

= Le grenelle de I'environnement a identifié les réseaux de chaleur
comme 1¢" vecteur de développement de la chaleur renouvelable
en France (création du Fonds Chaleur)

= Sous l'impulsion des collectivités, les opérateurs, gestionnaires des
réseaux de chaleur et de froid ont entrepris un vaste programme
de substitution des énergies fossiles par des énergies
renouvelables sur les 450 réseaux de chaleur et de froid existants
sur notre territoire
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™ Efficience Energétique

La création de réseaux de chaleur et de froid
dans les éco-quartiers

= La France a engagé une reforme de la réglementation thermique
pour réduire I'empreinte énergetique et environnementales des
batiments (RT 2005, puis RT 2012)

= Le grenelle de I'environnement prévoit une étude de faisabilité de
création d’un réseau de chaleur renouvelable pour tous projets
d’aménagement de nouveau quartier (lois grenelle I & II )

= Sous l'impulsion des urbanistes, architectes, aménageurs,
promoteurs et élus, la création de nouveaux réseaux de chaleur
vertueux est relancé depuis quelques années grace a la
multiplication des projets d’éco-quartier
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™ Efficience Energétique

3 axes pour développer les énergies renouvelables
au coeur de la ville durable

Le verdissement des La création de Un schéma directeur
réseaux existants et la nouveaux réseaux pour la création et le
rénovation urbaine dans les éco-quartiers développement des

° Exemple du quartier ° Exemple de la ZAC SegUin reseaux danS |a Vllle

Chateau Blanc a St Etienne Rives de Seine a Boulogne- e Cas de I'élaboration du

du Rouvray Billancourt schéma régional air /
énergie en lle de France
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RENOVATION URBAINE & VERDISSEMENT DES RESEAUX DE CHALEUR

Le cas de Saint Etienne du Rouvray (76)

Plan ANRU pour ce quartier
résidentiel social de 3 000
logements

Ensemble immobilier est équipé
d’un réseau de chaleur depuis
sa construction dans les années
60

Réseau en eau surchauffée est
vieillissant et est alimenté au
gaz et au fioul

Programme de déconstruction /
reconstruction isolation du parc
de batiments

La modernisation totale de Ia
production et distribution de
chaleur

Passage en basse température

Chaufferie bois de 10 MW est pour
couvrir 80% des besoins

Lappoint et le secours est réalisé
par des chaudieres gaz (20%)

Le bilan de I'opération :

-100 km pour l'approvisionnement
en biomasse locale

Baisse de 20% de la facture de
chauffage pour les usagers

-10 000 tonnes de CO2 évitées
chaque année

Détachement du lindexation du
cours des énergies fossiles

lere réalisation du Fonds Chaleur
de 'Ademe (5M<€ d’aides recues)
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ldex ECO-QUARTIERS & CREATION DE RESEAUX DE HALEUR ET DE FROID

™ Efficience Energétique

ZAC Seguin Rives de Seine a Boulogne-Billancourt

En 2000 la régie Renault libere 70
hectares qu’elle cede a la ville
de Boulogne-Billancourt (lle
Seguin et les rives de seine)

2005 : projet d'aménagement pour
construire 1 million de m? (40%
logements, 30% bureaux, 15%
d’activités et 15% équipements
publics)

2006 : attribution de la concession
du réseau de chaleur et de froid
avec obligation de
raccordement

RESEAUX DE CHALEUR & FROID DE LA ZAC SEGUIN RIVES DE SEINE

Pose des canalisations avec |la
viabilisation des voieries

Interconnexion au réseau
métropolitain CPCU

Intégration dans le Pont de Sevres
d’une centrale frigorifique avec
stockage de glace et
refroidissement par eau de
seine

Construction de la centrale
thermo-frigorifique couplée a la
géothermie superficielle

100g de CO2/kWh

65% EnR & R (valorisation
énergétique des déchets
ménagers et PAC géothermie)

1¢" réseau BBC HQE RT 2012 par
agrément du ministere de
I'cologie et du développement
durable (TITRE V)

Prix de I'éco-quartier 2011
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™ Efficience Energétique

Evaluation et identification des
zones a forte consommation
énergétique

Cartographie des besoins par zone
et secteurs a potentiel

Zoom sur chaque secteur pour
étudier la faisabilité de passage
des canalisations et
implantation des centrales de
production

Recherche des sources de chaleur
renouvelable et/ou de
récupération

Lancement des études par des
bureaux d’études spécialisés ou
par les opérateurs industriels

Assembler les pieces du Puzzle
Arréter des choix technologiques

Lancer une procédure pour la
recherche  d’un opérateur
capable de concevoir, installer,
exploiter et éventuellement
financer les ouvrages

SCHEMA REGIONAL AIR CLIMAT ENERGIE & RESEAUX DE CHALEUR

Cas de de la Région Ile de France
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