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Les 3 points-clés des politiques
énergeétiqgues

lh sobrifte 1. Sobriété énergétique
2. Efficacité énergétique

3. Developpement des
@ rorawvelables énergies renouvelables

2. fificacité

Source : www.negawait.org
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Contexte général

* Projet VIRAGE — Valorisation Intensive
des energies Renouvelables dans .
I’Agglomeération GEnevoise <Ol =

‘RAGE

e « Société a 2000W »

Source : http://www.novatlantis.ch/en/2000watt. html
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Définitions : réserves # gisements

* |es ressources energétigues non renouvelables
sont des stocks finis, potentiellement
épuisables a notre échelle de temps.

— reserves

* |es ressources énergétiques renouvelables
sont essentiellement des flux, par définition
Inépuisables.

— gisements
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Relocalisation des filieres

 Approche « ressource » mais en terme de
filieres énergétiques

 Ressource (R) — transformation (T) —
valorisation (V)

— Point de vue: pas de mirage energéetique
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'entonnoir du
gisement
renouvelable

Source : http://knol.google.com/k/jean-louis-swiners/

innovation-competitive-et-cpos/19tfp0l6fiuhe/4#

Gisement Renouvelable

Ressource exploitée

de fagon pérenne

Gisement Brut

contraintes termritoriales

Non techniques, sociales,
accessible HE o .
. Potentiel "maximum

Gisement Accessible

Déja mobilise o
autres usages existantes
Déja mobilise Filiéres a
energie développer

Gisement
Mobilisable

Potentiel "réaliste”

Mobilisable
autres usages Mobilisable

énergie


http://knol.google.com/k/jean-louis-swiners/innovation-comp%C3%A9titive-et-cpos/19tfp0l6fiuhe/4�
http://knol.google.com/k/jean-louis-swiners/innovation-comp%C3%A9titive-et-cpos/19tfp0l6fiuhe/4�
http://knol.google.com/k/jean-louis-swiners/innovation-comp%C3%A9titive-et-cpos/19tfp0l6fiuhe/4�
http://knol.google.com/k/jean-louis-swiners/innovation-comp%C3%A9titive-et-cpos/19tfp0l6fiuhe/4�
http://knol.google.com/k/jean-louis-swiners/innovation-comp%C3%A9titive-et-cpos/19tfp0l6fiuhe/4�
http://knol.google.com/k/jean-louis-swiners/innovation-comp%C3%A9titive-et-cpos/19tfp0l6fiuhe/4�
http://knol.google.com/k/jean-louis-swiners/innovation-comp%C3%A9titive-et-cpos/19tfp0l6fiuhe/4�
http://knol.google.com/k/jean-louis-swiners/innovation-comp%C3%A9titive-et-cpos/19tfp0l6fiuhe/4�
http://knol.google.com/k/jean-louis-swiners/innovation-comp%C3%A9titive-et-cpos/19tfp0l6fiuhe/4�
http://knol.google.com/k/jean-louis-swiners/innovation-comp%C3%A9titive-et-cpos/19tfp0l6fiuhe/4�
http://knol.google.com/k/jean-louis-swiners/innovation-comp%C3%A9titive-et-cpos/19tfp0l6fiuhe/4�
http://knol.google.com/k/jean-louis-swiners/innovation-comp%C3%A9titive-et-cpos/19tfp0l6fiuhe/4�
http://knol.google.com/k/jean-louis-swiners/innovation-comp%C3%A9titive-et-cpos/19tfp0l6fiuhe/4�

ik UNIVERSITE. 11 4 L0 =]

%Y DE GENEVE ' = "o (L0

GROUPE ENERGIE | CUEPE

2 exemples caractéristiques

* Filieres solaires
» Conflits d’'usage « territoire »

* Filiere hydrothermique
» Conflits d'usage « environnement »
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Filieres solaires

Ressource

Transformation Valorisation

Panneauyx Photovoltaiques
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Irradiation solaire annuelle sur MNS
Zone Test Meyrin

Irradiance
brute

~ 90’000
W/hab (GE)

ou
~ 320'000

\W/hab (AFVG) 500 250 O 500 Meters

Légende

Area_Solar_MNS_annuelle
1350 KWh/m2/an W R

S
0 kWh/m2/an




1 meéethode
possible =
limitation

aux toitures

Acces Solaires Toits - Zone Test Meyrin 1
Solar Radiation MNS et 3D_Toit_ Multi

Légende
Bat3D_Toit_EraseSP_CalculGeo1

GRID_CODE 500 250 O 500 Meters
- N —— .

[ s00-s00 /
900 - 1'000 W =L
] ro00- 1100

B 11001200
I 1200 1300
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Filieres solaires - contraintes

e Toltures brutes

e Toitures accessibles .
— Bonne exposition
— Conflits d’'usages

e Gisement accessible: — 1/3 toit
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Filieres solaires — scénarios

AFVG FILIERES SOLAIRES (W /hab)

Scénario 1 Scénario 2 Scénario 3

(ECS + élec) (chauffage + élec) | (tout électrique)

Therm. Elec. Therm. Elec. Therm. Elec.

GISEMENT BRUT Non déterminé
GISEMENT ACCESSIBLE 57 242 143 187 0 256
GISEMENT DEJA

2 2 2 2 2 2
MOBILISE
GISEMENT MOBILISABLE 55 240 141 185 0 252
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Filieres solaires — résumeé

e 250 a 330 W/hab selon les scénarios

 « Limitatif » mais on parle d’environ 1’500
ha de toitures : est-on prét a les
« sacrifier » ailleurs ?

— Utilisation intensive = utilisation
intelligente des surfaces !

!
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Filieres hydrologiques

Transformation Valorisation
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Filiere hydrothermique - constat

* Rejets totaux MAXIMUM = 300 MW
— 1/3 UVTD Cheneviers
— 1/3 climatisations (confort et industrielle)
— 1/3 STEP Aire
 Thermique du Rhone Genevois dépend de :
— Robinet d’eau chaude (Rhone urbain)
— Tuyau d’eau froide (Arve)
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Filiere hydrothermique —
scénarios d’utilisation intensive

e Modele « robinet »

e Scénario + 450 MW :

— échauffement de 0.1 a 1.5 C en plus (déepend
des débits) — a comparer aux fluctuations
horaires « spontanées » de 5-6 C
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llustration des résultats du modele robinet

7 Date : mardi 17.04.2007 00:00, Heure n° 1
* Animation de la . 155
_ Ve=132.7 m’/s 00:00 .
température horaire .
100 F 4145
D T'.n=13.6 °C
sur le parcours Bt chasteng @ .~ |
modélise (Jonction o e
T, =122°C | Ver 13
— Verbols) Terbors = 12:8°C
25
12
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-2008) et courbe de charge électrique
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Filieres hydrologiques

débit horaire Rhéne-Chancy et courbe de charge électrique 2007
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Filiere hydrothermique

"
Utilisation Groupes Froid sur Air (SEER =2.5 ; SANTAMOURIS 2004)

Chaleurs . 2 31

a EE‘EE”H{i”EE Groupes Froid Rejets Environnement
atimen EER =13 (AIR) 3.3 |
Electricité 1 Electricité Tours __02

Groupes Froid agro-réfrigérées
Electricité 01

systéme distribution
batiment i
o J

e Gains sur électricité
— Aujourd’hui : facteur 3a 5
— Demain : facteur 8 a 12

Séminaire énergie-environnement 14 avril J. Faessler
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Filiere hydrothermique

Utilisation Groupes Froid sur Eau (SEER = 3.3 ; env. Rhdne urbain actuel)

41

Chaleurévacuee Groupes Froid

batiment Rejets Environnement
dlimen EER =4

(EAU) 4.3

Electricité 1 Electricité 0.2

Groupes Froid pompes

Electricité 0.1
systéme distribution
batiment

e Gains sur électricité
— Aujourd’hui : facteur 3a 5
— Demain : facteur 8 a 12
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Filiere hydrothermique

.
Utilisation Directe sur Eau (SEER =9 ; GLN actuel)

104 106

Chaleyr_evacuee Réseau de Froid Rejets Environnement
batiment type GLN (LAC) 11.7 |
Electricité

Electricité pompes i

systéme distribution
batiment g
N )

Voir thése P.-A. Viquerat

e Gains sur électricité
— Aujourd’hui : facteur 3a 5
— Demain : facteur 8 a 12
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Filiere hydrothermique

N
Utilisation Directe sur Eau (SEER = 18 ; GLN futur)

221 224

Chaleurévacuée Réseau de Froid Envilqr{?rj;ﬁgment

At GLN |

batiment type (LAC) 23 4 |
Electricité
systéme distribution Electricité
batiment pompes g
S A

Voir thése P.-A. Viquerat

e Gains sur électricité
— Aujourd’hui : facteur 3a 5
— Demain : facteur 8 a 12
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Filiere hydrologiques — resumé

« >1'000 W/hab pour le thermique
— Systeme complexe
— Economies sur la consommation d’électricité

— Diminution perturbations thermiques non-
locales

 ~ 350 W/hab pour I'électricité
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Gisement brut régional \
6'055 W/hab

Gisement
régional
non
accessible

4'198 W/hab

Ressources renouvelables a
filieres régionales \

Ressources renouvelables a
filiéres locales

Gisementaccessible
du territoire

Hydrologiques: 1562 866 W/hab

Biomasses: 295

Geéothermie: 532 Gisementaccessible
Eolien: 4 Déchets-ressources
86 W/hab

Rejets thermiques: 53

Déchets-Ressources: 33
Gisement
Hydrologiques: 474 a CceSSIbIe
Solaire: 4
Géothermie: 3
Biomasses: 40 2'809 W/hab
Rejets thermiques: 16

Déchets-Ressources: 32

Gisement dégja
mobilisé énergie

569 W/hab

Géothermie: 529
Solaire: 326

Biomasses: 15
Rejets thermiques: 37

Gisement dgja
mobilisé matiére

197 W/hab

Biomasses: 197 Eolien: 4

Déchets-Ressources: 1
Hydrologiques: 1088

Gisement Mobilisable
matiére

42 Wihab

Gisement
Mobilisable

Biomasses: 42

2'001 W/hab
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Synthese des potentiels des
fillleres a ressources locales

* Hydrologique : gros potentiels— éelectricite
et thermique

e Solaire : gros potentiels — électricite et ECS
o (Geothermie: gros potentiels — chaleur
 Biomasses < déchets-ressources

 Eolien: tres limité
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Conclusions

e Les énergies renouvelables locales sont
accessibles mais limitées par le territoire
— nécessité de vision societé a 2000W

e Travalller sur le thermique, voire le
thermoéelectrique, plutdt que tout miser sur
I'électricité

e Travalller sur les synergies et la
mutualisation
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