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notre habitat

crazy things

y a-t-il un pilote dans l'avion ?

« Not even God himself could sink this ship »
- emplyee of the White Star Line, at the launch of the Titanic, May 31, 1911
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signes d'alarme

développement durable

"... un mode de développement qui s'efforce de
répondre aux besoins du présent sans
compromettre la capacité des générations futures
à satisfaire les leurs"

la déclaration de Rio 1992, précise "les êtres
humains sont au centre des préoccupations
relatives au développement durable : ils ont droit à
une vie saine et productive en harmonie avec la
nature"

développement durable

●social
●environnemental
●économique

The Bulletin of the Atomic Scientists’ Doomsday Clock,

advanced by 2 minutes on 17 January 2007

équité sociale

Est-ce que nos sociétés de consommation sont
compatibles avec une véritable équité
démocratique pour tous?
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équité sociale ?

durabilité environnementale

calculez votre empreinte écologique @

www.myfootprint.org

La diminution rapide des
ressources naturelles est
comme avoir un compte
auprès de la 'Banque
Nature'. Mais au lieu
d'utiliser seulement les
intérêts, nous
consommons également
le capital.

empreinte écologique

avarice

En d'autres mots, nous
empruntons à l'avenir – ou
plutôt 'volons', puisque nous
ne pourrons pas rembourser
notre dette...

Nos sociétés vivent au-delà
de leurs moyens
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contexte social

Un bâtiment a vraisemblablement un architecte et
un propriétaire. Mais il est lié à tous, d'une
manière ou d'une autre.

Un bâtiment n'est pas seulement le réflet de
technologies et de tendances locales, mais
également des priorités inhérentes de son
contexte socioculturel.

contexte social

l'architecture reflête les priorités d'une société

●show business
●bizarre
● ...
●pauvreté

externalités

limites du système bâtiment:

● limites physiques
●parcelle
●quartier
●origine des flux
●origine des matières

énergie
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énergie

Exploitation du bâtiment : 80% de toute l’énergie
consommé durant son cycle de vie

énergie

Facteur important mais d'autres facteurs
importants

● appauvrissement des ressources naturelles
● eau
● déforestation
● biodiversité
● ...

architecture 'durable'

Il ne s'agit pas de réinventer la roue...

L'architecture vernaculaire était durable par
nécessité, pour survivre au temps et la nature

leçons du passé

●architecture vernaculaire
●savoirs perdus
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outils contemporains

● connais sance
● expérience ?
● calcul et de simulation

techniques

systèmes constructifs simples et robustes

approche holistique

habitat - écosystèmes  //  habitants - société

le temps

4ème dimension de l'architecture

● jour / nuit
●saisons
●vieillis sement
● flexibilité / évolutivité
●des bâtiments vivent



CUEPE cycle de formation 2006/2007

Cours du 10 mai 2007

minimalisme

“Less is more”

● taille la plus petite possible
● le moins de matériaux
● resources
●déchêts
●maintenance

most is best

D'autres critères devraient être maximisés

● flexibilité
● durée de vie
● efficience
● autarcie
● réutilisation

rôle des autorités

A partir des années 80, l’application par les
cantons de normes d’isolation, puis des besoins
de chauffage provoque une diminution  importante
de la consommation d’énergie des nouveaux
bâtiments.

rôle des autorités
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rôle du public

Avant tout, l'architecte dessine des bâtiments
réels. Pour ce faire, il a besoin de clients.

Ainsi une architecture durable dépend d'un
public qui soutient le développement durable.

●Fanger / ISO EN 7730
●confort adaptatif
●capacité d'adaptation?

confort

« sustainable think kit »

Pense bête 'durable'

● low-tech, high-sense
● flexibilité
● faible empreinte écologique
● temps
● approche holistique
● minimalisme

l'avenir commence aujourd'hui

●promouvoir une architecture d'avenir par une
remise en causeremise en cause de la démarche conceptuelle
et une sensibilisationsensibilisation des maîtres d'ouvrage.

●alerter la conscience du public des enjeux
fondamentaux de notre époque, non seulement
par des arguments convaincantsarguments convaincants, mais aussi
par des propositions attrayantespropositions attrayantes.
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liens

http://www.unige.ch/cuepe/virtual_campus

Sources iconographiques by
Thanos N. Stasinopoulos

http://www.oikotekton.net/oikotekton
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Les différents standards thermiques

dans le bâtiment:

- SIA 380/1…

- Minergie…

- Standard passif…

Université de Genève / CUEPE / Peter Haefeli / mai 2007

Indices énergétiques caractéristiques de bâtiments existants

Influence de la forme du bâtiment sur la demande d’énergie de chauffage
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Maison type unifamiliale…

…comparaison des dif férents standards à l’aide d’un projet



CUEPE cycle de formation 2006/2007

Cours du 10 mai 2007

Projet type immeuble
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THE END
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Siedlung « BRISGI » à Baden 1961

Architecte: Charles-Eduard Geisendorf

Rénovation: METRON Architekten / 1994

Université de Genève / CUEPE / Peter Haefeli / mai 2007
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Université de Genève / CUEPE / Peter Haefeli / mai 2007

MAISON à GAILLARD / FRANCE

Contexte :

Il s’agit d’une maison d’habitation simple dans la périphérie de
Genève (année de construction 1926). Une maison, telle que les

enfants les dessinent (ait), une porte, deux fenêtres, une toiture à

deux pans, une cheminée, le tout entouré d’un petit jardin.

Le projet réalisé consiste en une mise au standard énergétique du

21ième siècle de l’enveloppe et d’une adjonction d’une véranda.

L’enjeu majeur de l’intervention se situe la dans la façon
d’envelopper un bâtiment existant en recherchant une architecture

intégrant les matériaux et technologies « durables » tout en

respectant le caractère du contexte bâti existant.

Université de Genève / CUEPE / Peter Haefeli / mai 2007
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Plans
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Interventions sur la construction existante:

• Façade: isolation thermique périphérique 10cm, bardage mélèze naturel.

• Toiture: réf ection intégrale de la couv erture intégrant une isolation thermique 20 cm,

une installation photov oltaïque de 28m2 (puissance max. 3000 Watt) et 4 m2 de

capteurs solaires thermiques pour le préchauf f age de l'eau chaude sanitaire.

• Installations techniques : pose d'un chauf f age central à gaz combiné av ec un chauf f e-

eau solaire. Transf ormation de l’électricité photov oltaïque en 220Volts (par

l’intermédiaire de trois onduleurs) et injection dans le réseau public. Vente de l’électricité

à EDF.

Agrandissement:

• Adjonction d'une véranda de 24m2, construction sur vide sanitaire, ossature sapin, isolation

thermique 24cm, vitrage coef. U = 1.1 W/m2K, toit terrasse.

Mat ériaux:

• Uti lisation exclusive de matér iaux respectueux de l'envi ronnement, principalement du bois massif
(sapin, mélèze, hêtre) ou dérivés de bois (OSB, Isoroof, Pavatherm, Isofloc, etc.) et produits de

trai tements  naturels sans  solvants.
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Coûts (Fr. Suisse / hors honoraires) :

Toiture : 30'000.-  

Façade : 40'000.-  

Véranda : 30'000.-  

Chauffage central: 15'000.-  

Ins tallation photovoltaïque : 40'000.- (dont 30'000.- de subventions)

Installation de capteurs solaires thermiques, 4m2 : 6'500.- (dont 1500.- de subventi ons)

Total avant subvent ions : 161'500.- (dont 31'500.- de subventions)

Total après subventions: 130’000.-  

SHON avant travaux (sans sous-sol): 136m2 

SHON après travaux (sans sous-sol): 160m2 

Fr./m2 SHON: 812.-  

m3 / SIA (sans sous-sol): 560m3 

Fr. / m3 SIA (sans sous-sol) : 230.-  

Remplacement toiture
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Installation photovoltaïque
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Aménagement grenier
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Isolation façade
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Construction véranda
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problème de surchauffe

et mise au point d’un système

de protection solaire extérieur

exemple - F.I.O.M, fédération internationale des organisations de travailleurs de la métallu rgie - 54, route des acacias - genève

architecte - atelier d’architecture roger zufferey – architecte aga – 8, chemin rieu – 1208 genève – 022 736 59 30

maître de l’ouvrage – F.I.O.M – fédération internationale des organisations de travailleurs de la métallurgie – genève

expertise – CUEPE – Université de genève

Immeuble « Syndicats »

Université de Genève / CUEPE / Peter Haefeli / mai 2007

1. Etat existant

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

Etat existant - plan

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

N
O
R
D

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

Etat existant -  façade sud-est
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F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

Etat existant - coupe

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

état existant / vue d’ensemble >

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

état existant / extrait de la façade>

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

état existant / extrait de la façade >
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F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

état existant / détail fenêtre >

2. Climatisation

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

Problème de surchauffe ………… 1ère approche

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

1) étude de 3 variantes de climatisation

2) remise en question des variantes

étudiées pour des raison économiques,

coût initial et d’exploitation trop élevé

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

Les trois variantes initialement

étudiées proposent toutes une

climatisation par une machine

frigorifique de production d’eau

glacée d’une puissance de environ

300 kW / 2,3 renouvellement d’air

par heure.
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F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

V ariante 1  – gaines de distribution situées sous plafond dans le couloir central – local

technique au sous-sol Coût: 4‘562’000.- Fr

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

V ariante 1  – gaines de distribution situées sous plafond dans le couloir central – local

technique au sous-sol Coût: 4‘562’000.- Fr

N
O
R
D

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

V ariante 2  – colonnes de distribution ponctuelles situées contre la façade intérieure –

local technique en superstructure sur le toit plat. Coût: 3‘780’000.- Fr

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

V ariante 2  – colonnes de distribution ponctuelles situées contre la façade intérieure –

local technique en superstructure sur le toit plat. Coût: 3‘780’000.- Fr

N
O
R
D
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F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

V ariante 3  – colonnes de distribution ponctuelles situées contre la façade sur une galerie

technique extérieure – local technique en superstructure sur le toit plat. Coût: 3‘450’000.- Fr

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

V ariante 3  – colonnes de distribution ponctuelles situées contre la façade sur une galerie

technique extérieure – local technique en superstructure sur le toit plat. Coût: 3‘450’000.- Fr

N
O
R
D

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

V ariante 3  – colonnes de distribution ponctuelles situées contre la façade sur une galerie

technique extérieure – local technique en superstructure sur le toit plat. Coût: 3‘450’000.- Fr

3. Recherche d’une autre solution

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur
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F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

Problème de surchauffe ………… 2ème approche

1) monitoring de l’état existant pendant la

saison estivale

2) simulations des hypothèses de projet

3) contrôle des performances après

exécution

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

été 1998 - campagne de mesure in situ du confort
thermique (CUEPE)

automne 1998 - analyse des mesures et simulations
thermiques, propositions de solutions (stores
extérieurs, ventilation nocturne) (CUEPE)

1999 - mise au point du projet  en collaboration avec
le bureau d’architectes Roger Zufferey

printemps 2000 - exécution des travaux (Zufferey)et
calcul des ouvertures de stores par façade (CUEPE)

été 2000 - campagne de mesure, conclusions (CUEPE)

Chronologie:

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

Eté 1998, s ituation monitoring des  différents bureaux

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

Eté 1998, monitoring état existant
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F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

SIA V 382 /3 - Preuve des besoins pour les installations de
ventilation et de climatisation

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

SIA V 382 /3 - Température ambiante maximale en été

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

15

20

25

30

35

40

10 15 20 25 30 35 40

T e x t.  max . l o c a l e  [°C ]

Eté 1998, interprétation monitoring état existant

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

Eté 1998, s imulation état existant
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Automne 1998, s imulation avec stores extérieurs 80%

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

Automne 1998, s imulation avec stores extérieurs 80% + ventilation
nocturne

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

Automne 1998, s imulation avec stores extérieurs 80% + ventilation
noc turne + démontage faux-plafond

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

1999 – recherche du type de s tore
approprié

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur
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1999 - étude et mise au point des
détails

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

1999 - étude et mise au point des détails

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

1999 – étude et mise au
point de la pos ition et du
type de commandes  des
stores

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

1999 coût es timé pour les  s tores  extérieurs :    1’575’000.- Fr

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur
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1999 - exécution d’un prototype

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

1999 - l’ouvrage es t terminé

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

Eté 2000, monitoring sur l’ouvrage terminé

Eté 2000, comparaison monitoring 1998 / 2000

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur
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simulations

été 2000

Eté 2000, comparaison s imulation 1998 / 2000

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

4. Régulation de la position des

stores

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

Possibilités de positions des stores

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

Evaluation des plages horaires des dif férentes positions (17.5°)

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur
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Evaluation des plages horaires des dif férentes positions (43.0°)

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

Mise au point de la programmation des positions des stores

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

5. Ventilo-convecteurs en cas de

besoins spécifiques

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

Position des ventilo-convecteurs ponctuels

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur
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F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur

Ventilo-convecteurs ponctuels coût estimé à 565’000.- Fr

FIN

F.I.O.M - problème de surchauffeet mise au point d’un système de protection solaire extérieur


