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« Not even God himself could sink this ship »

- emplyee of the White Star Line, at the launch of the Titanic, May31, 1911
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The Buletin of the Atomic Scientists Doomsday Clock,
advanced by 2 minutes on 17 January 2007

développement durable équité sociale

"... un mode de développement qui s'efforce de

répondre aux besoins du présent sans Est-ce que nos sociétés de consommation sont
compromettre la capacite des generations futures Compatib|es avec une véritable équ|té

a satisfaire les leurs" démocratique pour tous?

la déclaration de Rio 1992, précise "les étres
humains sont au centre des préoccupations
relatives au développement durable : ils ont droit a
une vie saine et productive en harmonie avec la
nature"

Cours du 10 mai 2007
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équité sociale ?

durabilité environnementale
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La diminution rapide des
ressources naturelles est
comme avoir un compte
auprés de la 'Banque
Nature'. Mais au lieu
d'utiliser seulement les
intéréts, nous
consommons également
le capital.
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avarice

En d'autres mots, nous
empruntons a l'avenir — ou
plutét 'volons', puisque nous
ne pourrons pas rembourser
notre dette...

Nos sociétés vivent au-dela
de leurs moyens

Cours du 10 mai 2007
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externalités

limites du systéme batiment:

«limites physiques
*parcelle

e quartier

eorigine des flux

e origine des matiéres

contexte social énergie
I'architecture refléte les priorités d'une société

*show business
*bizarre

* pauvreté
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énergie
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Exploitation du batiment : 80% de toute I'énergie
consommé durant son cycle de vie

énergie

Facteur important mais d'autres facteurs
importants

 appauvrissement des ressources naturelles
*eau

« déforestation
* biodiversité

architecture 'durable’

Il ne s'agit pas de réinventer la roue...

L'architecture vernaculaire était durable par
nécessité, pour survivre au temps et la nature
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lecons du passé

e architecture vernaculaire
* savoirs perdus
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outils contemporains approche holistique

habitat - écosystémes // habitants - société

e Cconnais sance
* expérience ?
e calcul et de simulation

techniques le temps

systémes constructifs simples et robustes
4éme dimension de l'architecture
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minimalisme

“Less is more”

«taille la plus petite possible
*le moins de matériaux
*resources
*déchéts

* maintenance

most is best

D'autres critéres devraient étre maximisés

* flexibilité

e durée de vie
« efficience

* autarcie

e réutilisation

CUEPE cycle de formation 2006/2007

role des autorités

A partir des années 80, I'application par les
cantons de normes d'isolation, puis des besoins
de chauffage provoque une diminution importante
de la consommation d’énergie des nouveaux

batiments.
e bbbl
role des autorités
.. - Régions 9

Les normes d’isolation des batiments sont 2%
largement bafouées en Suisse romande
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réle du public

Avant tout, I'architecte dessine des batiments
réels. Pour ce faire, il a besoin de clients.

Ainsi une architecture durable dépend d'un
public qui soutient le développement durable.

*Fanger / 1ISO EN 7730
« confort adaptatif
e capacité d'adaptation?
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« sustainable think kit »

Pense béte 'durable’

* low-tech, high-sense

« flexibilité

» faible empreinte écologique
 temps

« approche holistique

* minimalisme

I'avenir commence aujourd'hui

* promouvoir une architecture d'avenir par une
remise encause de la démarche conceptuelle
et une sensibilisation des maitres d'ouvrage.

e alerter la conscience du public des enjeux
fondamentaux de notre époque, non seulement
par des arguments convaincants, mais aussi

par des propositions attrayantes.

Cours du 10 mai 2007
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liens

http://www.unige.ch/cuepe/virtual _campus

Sources iconographiques by
Thanos N. Stasinopoulos
http://www.oikotekton.net/oikotekton

Cours du 10 mai 2007



Les différents standards thermiques
dans le batiment:
- SIA 380/1...
- Minergie...

- Standard passif...

Université de Genéve / CUEPE / Peter Haefeli / mai 2007

Lndices energetiques caracteristiques de batiments existants
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LnTiuence ae larorme du batuimentsur lademande a'energie de chaurrage
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Jétalls du standard « Minargie =
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Maison type unifamiliale...
...comparaison des diff érents standards a I'aide d’un projet
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Haison type unifamiliale ..
«.bilan énergétique - standard « Minergie =
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- bilan énergétique - standard « Minergie »

23 kWh/ m2a
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Siedlung « BRISGI » a Baden 1961

Architecte:Charles-Eduard Geisendorf

Rénovation: METRON Architekten / 1994

Université de Genéve / CUEPE / Peter Haefeli / mai 2007
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Université de Genéve/ CUEPE / Peter Haefeli / mai 2007

VIAISON a GAILLARD / FRANCE

contexte :

I s’agitd’'une maison d’habitation simple dans la périphérie de
3enéve (année de construction 1926). Une maison, telle que les
anfants les dessinent (ait), une porte, deuxfenétres, une toiture a
leux pans, une cheminée, le tout entouré d’un petit jardin.

-e projet réalisé consiste enune mise au standard énergétique du
21iéme siécle de I'’enveloppe etd’'une adjonction d’'une véranda.

_enjeu majeurde l'intervention se situe la dans la facon
'envelopper un batiment existant en recherchant une architecture
ntégrant les matériauxet technologies « durables » tout en
‘espectant le caractére du contexte bati existant.

Université de Genéve/ CUEPE / Peter Haefeli / mai 2007
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Tl i C

nterventionssur laconstruction existante:

Facade: isolation thermique périphérique 10cm, bardage méléze naturel. Bardage Meléze 140/20mm

) . , , , , Lattage 40/60mm
Toiture: réfection intégrale de la couv erture intégrant une isolation thermique 20 cm,
Ine installation photov oltaique de 28m2 (puissance max. 3000 Watt) et 4 m2 de Isoroof 20mm
;apteurs solaires thermiques pour le préchauffage de I'eau chaude sanitaire.
Pavatherm B0mm

Installations techniques : pose d'un chauffagecentral a gazcombiné av ec un chauffe-

jau solaire. Transformation de I'électricité photov oltaique en 220Volts (par
'intermédiaire de trois onduleurs) et injection dans le réseau public. Vente de I'électricité
1EDF.

\grandissement:

Adjonction d'une véranda de 24m2, construction sur vide sanitaire, ossature sapin, isolation "
hermique 24cm, vitrage coef. U = 1.1 W/m2K, toit terrasse. |

Nat ériau x: IJ:

Utilisation exclusive de matériaux respectueux de I'environnement, principalement du bois massif
sapin, méléze, hétre) ou dérives de bois (OSB, Isoroof, Pavatherm, Isofloc, etc.) et produits de

raitements naturels sans solvants.

r

Cours du 10 mai 2007
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Bardage Meléze
Lattage 40G0mm
lmoroat AUmmm
Pavatherm B0mm

Plot de ciment B0mm

Rootmat 70mm Remplacement toiture

»OUTS (Fr. duisse / nors nonoraires) .

“oiture : 30'000.-
‘agade : 40'000.-
féranda : 30'000.-
hauffage central: 15'000 .-
nstallation photowltaique : 40'000.- (dont 30'000.- de subventions)

nstallation de capteurs solaires thermiques, 4m2 :6'500.- (dont 1500.- de subventions)

“otal avant subventions: 161'500.- (dont 31'500.- de subventions)
“otal aprés subventions: 130°000.-

3HON avant travaux (sans sous-sol): 136m2

3HON apres travaux (sans sous-sol): 160m2

‘r/m2 SHON: 812.-

n3 / SIA (sans sous-sol): 560m3

r. / m3 SIA (sans sous-sol) : 230.-

Cours du 10 mai 2007
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Installation photovoltaique

Cours du 10 mai 2007
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Amenagement grenier

Cours du 10 mai 2007
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|solation facade

Cours du 10 mai 2007
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Construction véranda

Cours du 10 mai 2007



CUEPE cycle de formation 2006/2007

Cours du 10 mai 2007



CUEPE cycle de formation 2006/2007

Cours du 10 mai 2007



CUEPE cycle de formation 2006/2007

Cours du 10 mai 2007



CUEPE cycle de formation 2006/2007

Cours du 10 mai 2007



CUEPE cycle de formation 2006/2007

Cours du 10 mai 2007



CUEPE cycle de formation 2006/2007

= . i
=" W o
. X - .
e R
& W C
Bl e
¥ | 3
- r-..-.._......-. LA |
- hin p
! u..k B a it
T L R
-
" AR Wi 7.
n Tl - | o |
L o e
- I I-II o
3 L] i L™
o+ | . - &
gy !
hl.nw':..-‘.l "
ol L 1
T e N
g i I
b A Y %
] .__.1.._ { :....
T g o
- a1 L by
T T ST ._..u_

- 3 . o T
Ny L T

Cours du 10 mai 2007



CUEPE cycle de formation 2006/2007

Cours du 10 mai 2007



CUEPE cycle de formation 2006/2007

Cours du 10 mai 2007



CUEPE cycle de formation 2006/2007

*.1.O.M- probleme de surchaifre et mise au point a'un systeme de protection solaire exterieur

Immeuble « Syndicats » R

probleme de surchauffe i

et mise au point d’'un systeme 4 T

- -
- - 14 - L] I
€ protection solalre exterieur :
1 LI =g =
:': . -
I I e - == =5 t y
g - - ] £l B - w
vl i .
' I w L L] L] [ ¥ ¥ Ll L] B & * 8 " L I
£
+ a i 5 & - i
xemple - R1.OM, fdération internationale des organisations de travailleurs de la métallu rgie - 54, route des acacas - genéve - T e -. e T = t P '_ 3 L | L L ¥ - : - ¥ - ¥ -
wchitecte - atelier darchitecture rogerzufferey - architecte aga - 8, chemin rieu- 1208 genéve - 022 736 59 30 :
naitre de l'ouvrage - F.1.0.M - fédération internationale des organisations de travailleurs de la métallurgie - genéve T
:xpettise - CUEPE - Université de genéve
Université de Genéve / CUEPE / Peter Haefeli / mai 2007
+.1.0.M- probleme de surchaiffe et mise au point d’'un systeme de protection solaire exterieur +.1.0.M- probleme de surchaiffe et mise au point d'un systeme de protection solaire exterieur

Etatexistant-fagade sud-est

1. Etat existant

ZEFEErEY i > ‘- e dAEERE

TAEEETERARATT
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*.1.0.M- probleme de surchaifre et mise au pointa'un systeme de protection solaire exterieur *.1.0.M- probleme de surchaifreetmise aupointd'un systeme de DFOEECIIOH solalre exterieur

Etatexistant- coupe -

T
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T |
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©.1.0.M- probleme de surchautfeet mise aupointdun systeme de protection solaire exterieur ©.1.0.M- probleme de surchauffeet mise aupointdun systeme de protection solaire exterieur
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*.1.0.M- probleme de surchaifre et mise au pointa'un systeme de protection solaire exterieur *.1.O.M- probleme de surchaifre et mise au point a'un systeme de protection solaire exterieur

) ) Probléme de surchauffe ............ 1ére approche
.
1) étude de 3 variantes de climatisation
2) remise en question des variantes
L iy, étudiées pour des raison économiques,

colt initial et d’exploitation trop élevé

~.1.0.M- probleme de surchauffeet mise au pointaun systeme de protection solaire exterieur *.1.0.M- probleme de surchauffeet mise au point a'un systeme de protectionsolaire exterieur

Les trois variantes initialement
étudiées proposent toutes une
climatisation par une machine

2. Climatisation frigorifique de production d’eau
glacée d’une puissance de environ
300 kW / 2,3 renouvellement d‘air
par heure.

Cours du 10 mai 2007



*.1.0.M- probleme de surchaifre et mise au pointa'un systeme de protection solaire exterieur

V ariantel - gaines de distribution situées sous plafond dans le couloir central - local
technique au sous-sol Colit: 4'562'000.-Fr
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©.1.0.M- probleme de surchautfeet mise aupointdun systeme de protection solaire exterieur

V ariantel — gaines de distribution situées sous plafond dans le couloir central - local
technique au sous-sol Colt: 4'562'000.-Fr
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*.1.O.M- probleme de surchaifre et mise au point a'un systeme de protection solaire exterieur

V ariante2 — colonnes de distribution ponctuelles situées contre la fagade intérieure -
local technique en superstructure sur le toit plat. Colit: 3'780°000.-Fr
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©.1.0.M- probleme de surchauffeet mise aupointdun systeme de protection solaire exterieur

V ariante2 — colonnes de distribution ponctuelles situées contre la fagade intérieure —
local technique en superstructure sur le toit plat. Coiit: 3'780'000.-Fr
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*.1.0.M- probleme de surchaifre et mise au pointa'un systeme de protection solaire exterieur *.1.O.M- probleme de surchaifre et mise au point a'un systeme de protection solaire exterieur

V ariante 3 — colonnes de distribution ponctuelles situées contre la fagade sur une galerie

V ariante 3 — colonnes de distribution ponctuelles situées contre la fagade sur une galerie
technique extérieure - local technique en superstructure sur le toit plat. Coiit: 3'450°000.-Fr

technique extérieure - local technique en superstructure sur le toit plat. Coiit: 3'450°000.-Fr
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©.1.0.M- probleme de surchautfeet mise aupointdun systeme de protection solaire exterieur ©.1.0.M- probleme de surchauffeet mise aupointdun systeme de protection solaire exterieur

V ariante3 - colonnes de distribution ponctuelles situées contre la fagade sur une galerie
technique extérieure - local technique en superstructure sur le toit plat. Codt: 3'450°000.-Fr
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3. Recherche d’'une autre solution

Cours du 10 mai 2007



*.1.0.M- probleme de surchaifre et mise au pointa'un systeme de protection solaire exterieur

Probleme de surchauffe ............ 2éme approche

1) monitoring de I'état existant pendant la

saison estivale
2) simulations des hypothéses de projet

3) controle des performances apres

exécution

CUEPE cycle de formation 2006/2007

*.1.O.M- probleme de surchaifre et mise au point a'un systeme de protection solaire exterieur

Eté 1998,situationmonitoring des différents bureaux

Vue schématique des bureaux du Séme
avee domaine de fluctustion des températures

~.1.0.M- probleme de surchauffeet mise au pointaun systeme de protection solaire exterieur

Chronologie:

éte1998 - campagnedemesure insitu duconfort
thermique (CUEPE)

automne 1998 - analysedesmesuresetsimulations
thermiques, propositionsde solutions (stores
extérieurs,ventilationnoctume)(CUEPE)

1999 -mise au pointdu projet en collaborationavec
lebureaud’architectesRogerZufferey

printemps2000 - exécutiondestravaux(Zufferey)et
calculdesouverturesdestoresparfacade(CUEPE)

été2000 - campagnedemesure,conclusions (CUEPE)

*.1.0.M- probleme de surchauffeet mise au point a'un systeme de protectionsolaire exterieur

Eté 1998 ,monitoringétatexistant

Buras | iempsrateios
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*.1.0.M- probleme de surchaifre et mise au pointa'un systeme de protection solaire exterieur

SIA V 382 /3 - Preuve des besoins pour les installations de
ventilationet declimatisation

i . Sid 2=~V 382/3

Preuve des besoins pour les
installations de ventilation et
de climatisation

CUEPE cycle de formation 2006/2007

*.1.O.M- probleme de surchaifre et mise au point a'un systeme de protection solaire exterieur

Eté 1998, interprétationmonitoring étatexistant

~.1.0.M- probleme de surchauffeet mise au pointaun systeme de protection solaire exterieur

SIA V 382 /3 - Température ambiante maximale en été
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*.1.0.M- probleme de surchauffeet mise au point a'un systeme de protectionsolaire exterieur
Eté 1998,simulation étatexistant
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*.1.0.M- probleme de surchaifre et mise au pointa'un systeme de protection solaire exterieur

Automne 1998,simulationavec storesextérieurs 80%

Bursau A: situation simulés, méme gestion plus protection solaine
porformanis

12 13

©.1.0.M- probleme de surchautfeet mise aupointdun systeme de protection solaire exterieur

Automne 1998,simulationavec storesextérieurs 8 0% +ventilation
noctume

Blreau A: effet supplimantaire d'une ventilation noctume

*.1.O.M- probleme de surchaifre et mise au point a'un systeme de protection solaire exterieur

Automne 1998,simulationavec storesextérieurs 8 0% +ventilation
nocturne +démontagefaux- plafond

idem sans faux-plafond

©.1.0.M- probleme de surchauffeet mise aupointdun systeme de protection solaire exterieur

1999 - recherchedutypedestore &' FEFITE: = (e -rimgentes dutousie
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*.1.0.M- probleme de surchaifre et mise au pointa'un systeme de protection solaire exterieur *.1.O.M- probleme de surchaifre et mise au point a'un systeme de protection solaire exterieur

1999 -étudeetmiseaupointdes g g T —— 1999 -étudeetmiseau
détails —_—— g pointdela positionetdu

m—— typede commandesdes
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~.1.0.M- probleme de surchauffeet mise au pointaun systeme de protection solaire exterieur *.1.0.M- probleme de surchauffeet mise au point a'un systeme de protectionsolaire exterieur
1999 -étudeetmiseaupointdesdétails 1999 coltestimépourlesstoresextérieurs: 1'’575'000.- Fr
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*.1.0.M- probleme de surchaifre et mise au pointa'un systeme de protection solaire exterieur *.1.O.M- probleme de surchaifre et mise au point a'un systeme de protection solaire exterieur

1999 -exécutiondunprototype Eté 2000,monitoringsurl'ouvrage terminé
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~.1.0.M- probleme de surchauffeet mise au pointaun systeme de protection solaire exterieur

*.1.0.M- probleme de surchauffeet mise au point a'un systeme de protectionsolaire exterieur

1999 -|'ouvrageestteminé Eté 2000,comparaisonmonitoring1998/2000
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*.1.0.M- probleme de surchaifre et mise au pointa'un systeme de protection solaire exterieur *.1.O.M- probleme de surchaifre et mise au point a'un systeme de protection solaire exterieur

Eté 2000,comparaisonsimulation1998/2000 Possibilités de positions des stores
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~.1.0.M- probleme de surchauffeet mise au pointaun systeme de protection solaire exterieur *.1.0.M- probleme de surchauffeet mise au point a'un systeme de protectionsolaire exterieur

Evaluation des plages horaires des dif f érentes positions (17.5°)
Hadw pulie o Ganbra, Lo B PR lesg. 6.1°F, sh 57N mj

4. Régulation de la position des al
stores

*_il-j.-'l!'-r Cual - &uf = 50")
qu'.'hi..i!';_r r.!'l{lr-l-l'l'ﬂl' 4:-‘"
Aol l-...a;-fgrs'

Cours du 10 mai 2007



*.1.0.M- probleme de surchaifre et mise au pointa'un systeme de protection solaire exterieur

Evaluation des plages horaires des dif f érentes positions (43.0°)
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*.1.O.M- probleme de surchaifre et mise au point a'un systeme de protection solaire exterieur

5. Ventilo-convecteurs en cas de
besoins spécifiques

©.1.0.M- probleme de surchautfeet mise aupointdun systeme de protection solaire exterieur

Mise au point de la programmation des positions des stores
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*.1.0.M- probleme de surchauffeet mise au point a'un systeme de protectionsolaire exterieur
Positiondes ventilo-convecteursponctuels
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1.0.M- probleme de surchaifrreet mise au pointaun systeme de protectionsolaire exterieur

Ventilo-convecteursponctuels colt estiméa 565'000.- Fr
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