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Biomasse
Hydraulique
Géothermie
Eolienne
Océans
Solaire thermique
Solaire photovoltaïque
Gaz de décharge, gaz de STEP, Biogaz

Hydrogène ? … pile à combustibles
Pompe à chaleur ?
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Bien assez de soleil !
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IEA 2002
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30 millions d’année en 300 ans ! = 100’000 fois plus vite
Extraction … facile
Assez bonne répartitition géographique.. ?
Forte densité ! 10 MWh/l
Très facile d’usage.. (une fois raffiné pour le pétrole !)

Fort retour d’expérience disponible 150 ans
Grandes économies d’échelle 
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Y-a-t-il pénurie ?
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1 Mtep = 11.6 MWhConsommation monde 2000: 9 Gtep/an

Jancovici www.manicore.com
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Considérable
Libéral ?
Très stratégique donc en fait très contrôlé par les Etats !
Hyperconcentré

Consommateur bien informé ?
Quel est son comportement d’achat ?
Est-ce un comportement mondialisé ?
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Orienté !

EU:
Livre blanc 1997: 12% ENR de la consommation totale énergie en 2010
Directive 2001 : 21% électricité renouvelable en 2010 
(13.9% en 97, 15.2% en 2002)
Prévision pessimiste: 18% pour 2010 au rythme actuel

Débat pour 20% … encore plus ambitieux en 2020 (Rapport Turmes 2005)
Chaque état membre doit générer de l’électricité renouvelable en 2010
Octobre 2002, 2007, 2012: chaque état doit publier un rapport
Objectifs nationaux variables pour 2010

Autriche: 78%
Belgique 6%
Allemagne, Danemark, Finlande, Espagne: les bons élèves de l’UE

Investissement de 15 milliards d’euros nécessaires pour les 12% ENR !
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Publique
Recherche fondamentale
Recherche orientée

Privée
Grandes industries
PME
Bureaux d’études

Partenariat Public-privé
EU
CTI en CH
Suisselectric
PSEL



BASE CONSULTANTS 
w w w . b a s e c o n s u l t a n t s . c o m La recherche en énergies en CH



BASE CONSULTANTS 
w w w . b a s e c o n s u l t a n t s . c o m Utile la recherche ?



BASE CONSULTANTS 
w w w . b a s e c o n s u l t a n t s . c o m Utile la recherche ?

Combien de kms avec 1 l d’essence ?

Vitesse minimale 30 km/h
28 juin 2005 – Circuit de Michelin Ladoux F

25 kms avec 1,02 gramme d’hydrogène 
Soit 1 l essence pour 5385 km  ou 8 l pour un tour de la terre

PTU: 30 kg  !

Dont PaC: 10 kg
EPFZ

OFEN

PSI

UVHC

RUAG

Tribecraft

Maxon motor

SNFA (SKF)

AIP Valenciennes
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Hasard ou nécessité ?     3M vs NASA

Quel est le plus important ?

1. L’argent… combien ?

2. Les chercheurs…combien ?

3. Les clients…. Combien ?

4. ?

Un état d’esprit et un but…..la détermination
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• 1847 – 1931
• 1097 brevets

• 1870: Stock ticker… 1 car/s
• 1878: phonograph (gramophone)
• 1880: lampe à incandescence industrialisable
• 1882: réseau 110 V, 59 clients, Manhattan
• 1891 (avec Dickson): Motion picture, Kinetoscope
• 1892: 2 way telegraph
• 1908: motion pictures patent company
• Menlo Park: 1er parc scientifique…
• Westinghouse
• Edison General Electric

• Financement…: JP Morgan, Vanderbilt
• Critique: 

• team invents, Edison patents…
• AC is dangerous
• Chaise électrique.

• Le plus souvent des améliorations.
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R&D Marché

Le temps se réduit
L’espace se réduit

Marché R&D
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et la recherche trouve…
Analyse de Marché montre un fort potentiel pour un:

• Pèse-bébé photovoltaïque

Conditions:

• en fonction dès dépose du bébé

• dans une salle de bains même aveugle

• pas de surface supplémentaire que l’objet

• pas de batterie !

Résultat ?
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Innovation

EnvironnementSécurité

L’innovation déstabilise mais elle permet de durer !
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Solaire PV et TH: 1 CHF/Suisse par an...
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Les clés:

1. Un réel marché

2. L’intégration industrielle

3. Un coût à portée de sa valeur perçue

4. La facilité d’accès pour le client
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Solaire thermique
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Passer à la 
première page

Main terrestrial solar electricity market segments

ConsumerConsumerOff-Grid IndustrialOff-Grid Industrial

On-GridOn-Grid

320 MW / 71%

30 MW / 7%
30 MW / 7%

70 MW / 15%

Market in 2002

Economically 
viable

Dependant on 
market support 

programs

Off-Grid ResidentialOff-Grid Residential

Towards an Effective European Industrial Policy for PV.ppt / 05.06.2004 / Rapp                @ RWE SCHOTT Solar GmbH
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EU
Capacité production: 

1995: 100 MW/an …………….2005: 1100 MW/an

1995: 10 €/W…………….2005: 5 €/W
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Y-a-t-il un marché ?
Exemple : le PV

Cumulative installed PV Power in IEA-PVPS 
countries 1992-2003 (MW)

109,9 136,2 163,9 198,6 244,7
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Source: IEA  Photovoltaic Power Systems Programme
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http://europa.eu.int/comm/research/energy/photovoltaics/programme_en.html

http://europa.eu.int/comm/research/energy/photovoltaics/programme_en.html
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Conditions
Accès au réseau

Technique: compatibilité
Qualité et variabilité du courant vert ?
Stockage ? Foisonnement ? Prévisibilité 

Légal (Directive EU garantit un « accès juste au 
marché », dans les faits: une obligation de reprise)
Obstacles administratifs !
Distorsions tarifaires…

Soutiens orientés
Aides aux investissements
Mesures fiscales
Tarif d’achat ou de « rachat »
Certificats verst négociables = systèmes de quotas
Offres vertes (SIG)

Quel est le plus efficace pour le PV par exemple ?
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Sans aide, pas de marché ?
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EU
1985: 50 kW …………….2005: 5’000 kW
Poids /2 en 5 ans
Bruit /3 en 3 ans
1980: 35 €cts/kWh………2005: 5 €cts/kWh

2003: 34’000 MW
2010: 70’000 MW dont 14’000 offshore
2020: 180’000 MW dont 70’000 offshore
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EU25: De 0 à 34’000 MW en 20 ans….

Monde: 48’000 MW en 2005
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Technologies adaptées au marché de destination !
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www.cuisinesolaire.com
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Philosophie  ?
Un futur renouvelable ?
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Question « populaire »: Et alors ?
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En forme de conclusion 
la chaleur solaire pour la CH ?

Solaire thermique: 10% en 2030 ? = 20’000 GWh/an
Hypothèse: productivité de 500 kWh/m2 an ! Élevée !

Résultats en 2030: 40’000’000 m2 = 6 m2 par personne
= poser 1’500’000 m2 par an au lieu de 28’000 m2

Facteur 50 !!!!Facteur 50 !!!!

Alternatives:Alternatives:

Rester un petit pays du solaire 
Si on ne le veut pas: il faut rendre le 
solaire obligatoire !
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