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Plan
, WY d’aménagement
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90 s 20 &
Surface du terrain: 8’000 m?
Emprise au sol: 2’100 m?
Surf. de référence éner.: 11116 m?
Surface commerciale : 1’700 m?
Volume SIA: 59’763 m*
Logements : 82
Pieces : 394
Prix : 509 CHF/m3
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DISTRIBUTION DE LA CHALEUR DE LA CHAUFFERIE 2

- PosT CHAUFFAGE &R BAT 3-La ETAGES ET ATTIQUE

§ RADIATEURS BAT 4B-B REZ-DE-CHALUSSEE

- PosT CHAUFFAGE AIR ET RADIATEURS BAT 4B-5 ETAGES ET ATTIQUES
BAT 4B-5 ETAGES ET ATTIQUE

BAT 6-7 REZ-DE-CHAUSSEE, ETAGES ET ATTIQUE
DISTRIBUTION DE LA CHALEUR DE LA CHAUFFERIE |

I:I PosT CHAUFFAGE AIR BAT LE-B REZ-DE-CHAUSSEE
RADIATEURS BAT 3-4La ETAGES ET ATTIQUE
PosT CHAUFFAGE AIR ET RADIATEURS BAT -2 REF-DE-CHAUSSEE, ETAGES ET ATTIQUE

BAT 3-44 REE-DE-CHAUSSEE
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Chaudiére a gaz

. 411
Yonis AG
Heiz- Fi 051992
YONIS oo Pyrogas R
it CH-B017 Ruswil 92
Telefon 041-738 111 SVGW Nr. PB / SSIGE No PB Erfiillt LRV
) : Telefax 041- 739 250 Pyrogas 40-100 No 86-059-4 nforme
150-200 No 90-036-4 gf.opair 92

1 Volimodulierender Gasbrennar
2 Druckgeblise

3 Elektronische Regelung

4 Mischikammaer

5 Brennfidche — variabel

§ Brennkammar (Edelstah])

7 Gas-Regelgerat Multiblock

8 Absperrhahn

9 Gas-Eintritt
10 Wasserdurchfiuss-Wachter
11 Vorlaut-Stutzen
12 Doppeischalige Isolation

13 Kondensator (Edelstan

14 Ricklaut-Stutzen

15 Koncensat-Ablaul

16 Siphon

17 Verbeannungsiuft

18 Abgasstutzen (versetzt gazeichnet)

19 A

Analyse des différents sous systemes

300

1997-99, circulateur chaudiére enclanché 60 minutes/heure y = 0.896x

R?=0.977
z
=
2
=
o
a
2
s
5
2

0 50 100 150 200 250 300

puissance horaire moyenne gaz (PCS), kW

1 Brlleur & gaz tatal-moculant

2 Ventilateur

3 Régulation électronique

4 Chambre mélangeuse

5 Surface du brileur - variable

6 Chambre da combustion (incu)

7 Unité de réglage gaz Multibloe

8 Robinet & bolsseau

9 Entrée gaz

10 Contrdleur de débit d"eau

11 Tububure 06 départ

12 Isoiation double

13 Condenseur (inox)

14 Tubulure 08 retour

15 Eceulement du condensat

16 Siphon

17 Air comburant

18 Buse des fumées (dessinée désaxde)
19 Bac collecleur de condensal (inox)

— --/®
28

Fabricant,
100% puissance

T retour Rendement
mesuré

PCS PCI PCI

93 % 103 % 104 %
90 % 100 % 102 %
87 % 97 % 99 %

30 °C
40 °C
50 °C




Toiture solaire : 1’400 m? Energie Solaire SA
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Analyse des différents sous systemes
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Quantité produite :

Colt de la chaleur :

Cout pour le locataire :

360’000 MJ/an,
10°000 m® gaz

20% de la demande
20 ct/kWh

13 ct/kWh




Stockage : 2* 50 m* Analyse des différents sous systémes
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Eau chaude sanitaire Analyse des différents sous systémes
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ventilation Analyse des différents sous systémes

30 Température intérieure

Temperature sortie
Logements 3-4-5 postchauffage
Surface : 4056 m?

Volume :8504m3

Temperature sortie

Pulsion : 3890 m3/h
Extraction : 3240 m3/h
0.46 volume/heure

Temp ératures, °C
p—
(e}
|

]
I

récup érateur

Temperature sortie
puits canadien

-10
18-Sep 18-Oct 17-Nov 17-Dec 16-Jan 15-Feb 17-Mar 16-Apr

Température extérieure

Logements 6-7
Surface : 2422 m?
Volume :5078m?
Pulsion : 850 m3/h
Extraction :1700 m3/h
0.33 volume/heure

<100
Commerces 6-7 'S 80
Surface : 391 m? =
Volume : 821m? 2 60 .
Pulsion : 1100 m¥h 3 P e N eattom i Y Y
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Diagramme thermique, ventilation Batiment 6-7

Logements 6-7

Extérieur

65'459

Stock chaufferie 2

36970

84565 |

D 060 | Fxtérieur

T 6.6°

Garage Récuperateur
T 20.0°
:m“lllll 130010
19'563
Post chauffage
T 10.0° T 15.6° 16.9°
TE.6
14040 15314
5211
Posthaut [7000 |
bt 67 Electricité (bt 6-7)
JPuit
canadien & -
Postchauf
217770 3t 63
Electricité
N BEC R 5
TGS 82'M5
T 10.0° T 14.1° T1L1°
Post chauffage
45095 /
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ T6'375
T 148"
Garage Récuperateur

Commerces 6-7



Ventilation : aspects économiques Analyse des différents sous systémes

Unité Ventilation Ventilation Ventilation
double-flux double-flux double-flux
80% rendement
+ Puits canadien sans puits |sans puits canadien
canadien

Investissements et amortissement

Coit de l'installation CHF 1'120°000 736’900 736’900

Installation traditionnelle CHF 400’000 400’000 400’000

Durée de vie Années 25 25 25

Annuités sur le surcott, intérét de 5% CHF 50’552 23’904 23’904

Exploitation

Entretien CHF 3’500 3000 3’000

Electricité de fonctionnement kWh 35’000 35’000 35’000

Cot de 1'électricite, CHF 8400 8’400 8’400

Avec un colit moyen de 24 cts/kWh

Coiit total annuel CHF 62°452 35°304 35’304

Energie récupérée kWh/an 179°232 136°082 258’700

Coiit de I'energie cts/kWh 35 26 14

EFFET DE LA SUBVENTION

Subvention solaire OFEN CHF 200’000

Coiit apres subvention CHF 520°000

Coiit total annuel avec subvention CHF/an 48°410

Production énergie totale kWh/an 179232

Coiit de I'énergieSUBVENTIONNEE cts/kWh 27




Capteurs solaires

65 MJimian
Vente aux batiments du secteur C
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Indice énergétique
thermique, MJ/m2.an

— 80

O solaire

60 Oindice
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PLO, mesuré PLO objectifs
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Jélectricité
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Jventilation

menveloppe

1 : objectif

2 : mesuré




Conclusions :

Les résultats obtenus restent bons par rapport aux autres
expériences de ce type, surtout si on tient compte que :

Le début de la conception a plus de 10 ans,

oIl s’agit d’'une expérience « grandeur nature », réalisée dans
I'organisation traditionnelle de la construction,

*Des tempeératures intérieures élevées : avec les conditions
standards (20°C au lieu de 22.5°C mesuré), I'indice thermique est
rameneé a pres de 200 MJ/m2.an au lieu des 246 mesurés.



Méme si on a relevé quelques faiblesses, 'ensemble reste exemplaire
par :

Le souci du bien commun a l'origine du projet,

La prise de risques de la part des personnes qui ont porté le projet et qui
ont demandé une évaluation indépendante,

Les résultats obtenus, méme s’ils sont un peu au-deca de ce qui aurait
pu étre réalisé avec l'investissement engage,

L’analyse effectuée a montré qu’un indice aussi bas que 160 MJ/m2.an
pouvait étre atteint dans I'organisation traditionnelle de la construction,
grace a une enveloppe bien maitrisée, des installations techniques
simples mais bien adaptées et une contribution importante d’énergie
renouvelable (1/3).



Les lecons a tirer

 Une enveloppe bien maitrisée reste la clé de voute d’'un batiment
econome en énergie,

« Le niveau de complexité des installations techniques doit pouvoir
étre maitrisé lors des diverses étapes

o planification,

0 execution,

O mise en service y compris reglages,

o exploitation.

 Le concept énergetique doit étre simple et cohérent,

 Al'heure actuelle, le prix de I'énergie est bas par rapport au cout de
la main d'ceuvre et il est important de bien évaluer les colits engendrés
par I'exploitation d’'installations complexes,

« Les installations pilote innovantes ne peuvent pas fonctionner a
coup sUr et il est fondamental de les suivre et les évaluer correctement
pour profiter de I'expérience et améliorer ce qui peut I'étre.



