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. Emissions de CO2 de la Suisse — secteur du batiment

Source : Inventaire des gaz a effet de serre de la Suisse
https://www_bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/climat/etat/donnees/inventaire-gaz-effet-serre_htmi
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Emissions de GES liées a la production de chaleur et a la consommation
d'électricité
(tCO-e/an)

@ ENERGIE ET BATIMENTS

Production de chaleur (tCO2e/an)
= Consommation d'électricité (fCO2e/an)
% Cible (fCO2e/an)

tCO2efan

https://www.ge-suivi-planclimat.ch/




. Rénover nos batiments et décarboner notre énergie

Plan Climat Cantonal

Des efforts importants ont été fournis et doivent étre

poursuivis dans les domaines suivants :
Objectifs visés @

O lIsoler et rénover.

0 O Décarboner nos sources d’énergie.
'60 A] O Limiter les gaspillages.

des émissions de GES issues du poste
"Energie et batiments" d'ici 2030.

https://www.ge-suivi-planclimat.ch/ A
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. Evolution des pompes a chaleur selon les classes de puissance - Suisse

Nombre d'appareils
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. Evolution des ventes de génératuezrs de chaleur - Suisse

Anzhl Gerite
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Evolution des ventes annuelles de générateurs de chaleur (chauffage)
Part de la pompe a chaleur 68%
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B Pompe a chaleur
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Seuil des pompes a chaleur & installer chaque
année a partir de 2025 afin d'atteindre I'objectif
zéro émission nette en 2050




. PAC dans le domaine Immobilier

Objectif

Déployer efficacement le systeme PAC pour produire la
chaleur des batiments de grande taille.




. Les 4 axes

1 Contracting CRB

2 Partage des connaissances

3 Maitrise de la complexité technique
4 Maitrise de la complexité

a0t



Contracting CRB

CRB - Chaleur renouvelable batiment

Solution aux barrieres :

o Meéfiance technologique, risques liés a |'inconnu/non maitrise de la technologie pour ces tailles d'installations
O Investissement élevé, problématique propriétaire/locataire
o Création de connaissance, diffusion et partage avec les partenaires professionnels




. Partage des connaissances

Vademecum PAC air-eau en toiture

Vademecum (1ére édition)

Guide pratiqgue pour Iimplémentation de pompes & chaleur air-eau en toiture dans les

immeubles résidentiels de petite et moyenne taille.

Awac e soutien de

T — % CSDINGENIEURS
:?‘suisseénergie w . AR NATUR

Hotre engagement : notre fute,

SuisseEnergie — Services Industriels de Genéve — CSD



. Partage des connaissances

Vademecum (1ére édition)

Formation PAC «grande taille»
o M11-GSP
O Module PAC - CGI
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. Partage des connaissances

Vademecum (1ére édition)
Formation PAC «grande taille»
© Module PAC - CGI
o M11-GSP
Groupe de Suivi et Optimisation des Systemes a PAC (SOS PAC)

O Séances de partage des résultats d’exploitation,
avec les données du projet
Echanges confidentiels
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. Exemple 1
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. Exemple 2
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. Partage des connaissances

Vademecum (1ére édition)
Formation PAC «grande taille»
© Module PAC - CGI
o M11-GSP
Groupe de Suivi et Optimisation des Systemes a PAC (SOS PAC)

O Séances de partage des résultats d’exploitation,
avec les données du projet
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. Maitrise de la complexité technique UNIVERSITE
DE GENEVE

Projets de recherche (avec plusieurs partenaires) :
o AirBiVal — PAC air-eau pour immeubles résidentiels collectifs : schéma hydrauliques et régles de dimensionnement

O Cascade — Gestion en cascade de la production de chaleur et d’eau chaude sanitaire via PAC air-eau
O REX Montagne — Suivi énergétique d’'un immeuble rénové avec systeme bivalent PAC et chaudiere a gaz
o0 FlexiRenove (Renowave) — Solutions flexibles de rénovation, combinant rénovation du batiment et substitution chaudiere / PAC

O T-Drop — Abaissement de la température de distribution de chaleur, pour l'intégration d'énergies renouvelables et la décarbonation
des immeubles multifamiliaux



https://archive-ouverte.unige.ch/unige:156969
https://archive-ouverte.unige.ch/unige:156969
https://archive-ouverte.unige.ch/unige:169458
https://archive-ouverte.unige.ch/unige:169458

PAC sur air pour batiments non-rénovés

UNIVERSITE
DE GENEVE

Etudes de cas no 2 et 3 (St.-Julien et Daru)

SH

DHW

Losses stock
& distribution

Montero et al. (2022). https://archive-ouverte.unige.ch/unige:162052

* Economies de CO, : 92 % (monovalent), 68 % (bivalent)

* Enjeux : optimisation du systeme hydraulique et de la régulation
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' Maitrise de la complexité technigue

P6le de Compétences PAC Immo

o 1°re solution Outil PAC Immo
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. Outil PAC Immo
Objectifs de l'outil

Fournit une représentation claire

O Au propriétaire — des parametres a prendre en compte
pour une éventuelle mise en place d'une pompe a
chaleur sur son batiment, sous forme d’un rapport le
plus rapide et le moins onéreux possible

O Aux professionnels — des données nécessaires pour
alimenter une analyse détaillée de la mise en place
d’une installation de pompe a chaleur en mettant en
évidence les parametres nécessitant plus de vigilance

oX:)

Z m

BB PAC260011

0 Informations préalables

e Importation de données

o Visite de limmeuble

o Solutions proposées

4. Solutions proposées
@ PAC AIr
Critére Statut
Sous-sol (emplacement de la chaufferie et lieux techniques) . v
Combles . v
Toiture . v

Extérieur

-]

®
Recommandations



. Outil PAC Immo

Description

g SR 4. Solutions proposées

Créé le 05.02.2026

Chronologie détaillée réalisée par un conseiller mandaté par - @ i

le propriétaire des éléments que le celui-ci doit prendreen  « LS— @ proar
compte pour une solution PAC appropriée a son immeuble, . @ i () 3’. -
en mettant l'accent sur les paramétres nécessitant plus de | IS T
vigilance * -
® W
S . Recommandations



. Outil PAC Immo
Description
Cet outil se distingue de Chauffez Renouvelable pour les raisons suivantes

o0 Co-construit par I'ensemble des parties prenantes (Offices de |'Etat, représentants des propriétaires, des
partenaires professionnels, SIG-éco21)

O Rapport qui dématérialise I'aide d’application du reglement de |a loi sur I'énergie du canton de Geneve et
qui peut étre fourni dans le cadre d’'une demande d’autorisation énergétique

O Permet d'avoir rapidement les bonnes informations sourcées a partir d'une adresse

O Mise a jour en temps réel des sources d’information (nouvelles directives, reglements, sources de données
SITG, etc.)

O Rapport final par batiment et en format digital a base de données collectées

O Pas d’estimation financiere ni de comparaison de différentes variantes




. Outil PAC Immo

A quoi sert-il ?

Obtenir une vision claire et a moindre colit de Ia
mise en place d’une solution PAC sur un immeuble

Appréhender les bases pour I'étude détaillée

Bénéficier d’un rapport final comme aide
d’application du reglement de la loi sur I'énergie
reconnu aupres des différents services pré-aviseurs

Permettre de suivre les indicateurs de la politique
énergétique du canton grace a des données en
format digital

A quoi ne sert-il pas ?

Remplacer une étude de faisabilité technico-
économique

Remplacer une demande d’autorisation de construire
et énergétique

Tenir lieu de décision administrative

Constituer un dossier de demande de subvention




. Maitrise de la complexité technigue

P6le de Compétences PAC Immo

o 1°re solution Outil PAC Immo
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. Maitrise de la complexité technigue

P6le de Compétences PAC Immo
o 1 solution Outil PAC Immo

Etude Test sur I'intégration des PAC dans le paysage architecturale genevois
o co-financé OCEN, OCBA, SIG-éco21




Genese

Etude Test sur I'intégration des PAC dans le paysage architecturale genevois
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' Genese

Etude Test sur l'intégration des PAC dans le paysage architecturale genevois

"2
lie Brisard Therapie

nio-sacrale/Geneve

A 4



Genese
Etude Test sur l'intégration des PAC dans le paysage architecturale genevois
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Impact Urbain

Variante Etalon

Variante Projet



COMPRESSEUR CONDENSEUR DETENDEUR EVAPORATEUR

COMPRESSION CONDENSATION DECOMPRESSION EVAPORATION

©Philippe Rahm architectes



Apparentements
Sujets a apprivoiser

Thématiques et contraintes
Caché / Reveéle

Sériel / Singulier

Greffe §

Bruit
Emprise
Poids
Structure

Silhouette

©Atelier Bonnet

Questionnements

8 Quel contexte ?

b Quel imaginaire convoquer / inventer ?

Quel type de pompe?
Combien ?

Quelles emprises ?
Quel emplacement? Dehors / Dedans
Quelles possibilités structurelles ?

Quels dispositifs architecturaux d’atténuation ou
d’expression?

Quel lien a la chaufferie existante ? Passage des
tuyaux

Esthetique des tuyaux ? > Quelle ville produite ?




Apparentements
Silhouettes

Tours de vent Silhouettes londoniennes Immeuble a chateau d’eau
Hyderabad, Pakistan UK Osaka, Japon

©Atelier Bonnet




©Philippe Rahm architectes



©Philippe Rahm architectes
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voirie ville de carouge, état projeté

1

©Philippe Rahm architectes
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Plan de situation -
1:1000

D [, f
68 POTENTIELS DINSTALLATION DES POMPES ACHALEUR COMTEMELMLYRCHITECTES| SBTECHNIGUE,ANFRA | — __—

©Comte & Meuwly architectes



2.3 CO DE LAGRADELLE
TOTEM CLIMATIQUE

Protection acoustique

Schéma de principe
86 dB(A) par unité

Les panneaux solaires, doublés d'une structure en
sandwich permet de refléter le son vers le haut. La
masse de I'accumulateur de 12'000I absorbe une partie
du son.

©Comte & Meuwly architectes



©Comte & Meuwly architectes



CO Gradelle
Révélé - Exprimé

Totem pédagogique

©Atelier Bonnet



CO Gradelle
Belved'AIR

<

La ville au travail:

. Visualisation de |"activation progressive des PAC ?
Programmation d’un allumage progressif de
|\|||1m II}H]IIJ haUt en bas

. Lisibilité de la technique dans le temps et les
saisons

T FTTTTTY
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M |

T

©Atelier Bonnet






Observation

Astronomie o ornithologique

Géographie

Poésie / Philosophie

©Atelier Bonnet



Batiments d'importance cantonale hors CAD
Activation voie verte

©Atelier Bonnet




locatifs lancy, état projeté

3
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©Pictet/Broillet architectes



3.3 EMS VILLA MONA
HABITER LA TECHNIQUE

Plan de situation
4:1000
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4.1 LOCATIFS CPEG GD-SACONNEX
EXISTANT . [ -

Plan de situation
1:1000

202 POTENTIELS DINSTALLATION DES POMPES ACHALEUR
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©Atelier Bonnet
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©Atelier Bonnet
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coopérative des voirets, état projeté

6
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LE PAVILLON +LAPAC
utilisation en hiver

LE PAVILLON + LA PAC
dessin suivant les vents dominants d'hiver et d'été
implantation de la PAC dans la contre courbe du pavillon

LE PAVILLON +LAPAC
utilisation en été

©Philippe Rahm architectes
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déploiement des pavillons

Y

©Philippe Rahm architectes
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